Etfologia vegeto-animal

CAPITULO 1

Etologfa vegetal; De la casa - habitacién (Ecologia). — De
la nutriccién. — De 1la transpiracién. — De la proteccion,
De la reproduccién. — De la diseminacién, — Mimetismo,

Videncia extrafia no hi menester ni alardear de listo
podré quien piense, diga o afirme en leyendo este trabajo
que a través de sus parrafos, 1éese la Zoologia, de Gallardo,
la Botdnica de Haumann - Merck, «La Simulacién en la lu-
cha por la vida», de Ingegnieros, y que el tinico que por su
ausencia no brilla es el que escribe y firma. Claro que es
asi y l6gico que asi sea.

Claro, porque me complazco anticipindome al «juicio
finals en declarar que a esos distinguidos maestros y a
algo conservado en la memoria de las conferencias escu-
chadas en clase, deberé el éxito de este trabajo, si por
ventura lo tiene y, 14gico, porque los estudios que efec-
tuamos en el Colegio Nacional no son los suficientes para
llegar tan ex abrupto como lo hacemos en la Facultad a
tratar estas elevadas cuestiones que constituyen la iltima
parte de las Ciencias Naturales. Como no sabemos nada
de sistemdtica ni de herencia y evolucién de las especies,
como sabemos muy poco de fisiologia, anatomia y mor-
fologia todo ello no constituye ni un bledo para poder
escribir algo propio sobre psiquisidad vegetal y etologia
orginica, para no citar mas que dos casos, a no ser que
declaremos no comprender bien. Sin embargo... aparte de
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este breve introito que no es méds que una simple confesion
y que ni siquiera tiene el objeto de atraer una perjudicial
benevolencia en las clasificaciones, pasemos a desarrollar
el tema.

Etologia se ha llamado al estudio de la adaptacion
de los seres al medio en que viven. Siendo ‘diversas y
variadas las manifestaciones de ese medio y las costum-
bres a que deben someterse en cada una de ellas, logico
es que sean igualmente numerosas las formas de adapta-
cién; se deducen asi seis grandes ramos. Primero, Eco-
logia, o sea la adaptacién a las costumbres del punto
en que los organismos crecen y se hallan ubicados. Puede
llamarse, entonces, Etologia de la habitacién o casa, como
se desprende de la derivacion etimolégica de la palabra
Ecologia. Siguen la Etologia de la ‘Nutricién; de la Trans-
piracién; de la Proteccion; de la Reproduccion y por dltimo
de la Diseminacién.

Ecologia. — No debe creerse que las plantas viven
donde viven por obra y gracia divinas, sino que en la
necesidad de buscar las mejores situaciones, las especies
vegetales inferiores en medios de defensa quedaron rele-
gadas y ocupando posiciones dificiles en que a ojos pro-
fanos parece imposible verlas crecer y reproducirse; pero
es, que, en la lucha por la vida, esas plantas lograron a
costa de grandes sacrificios proveerse de 4rganos que a
otras les faltan y que han permitido a las generaciones
herederas de ellas adaptarse a esa vida y sus costumbres.
Y permiten asegurar esa hipétesis algunos experimentos
realizados y por ende, realizables, tales como la trans-
formacién del topinanbur en planta acaule haciendo un
cultivo sistemitico de él, en montafias a grandes altitu-
des. Cultivando plantas terrestres en el agua se han obte-
nido resultados como éstos: la planta adopté una forma
muy semejante a la de las acudticas y pudo seguir vi-
viendo bajo su nuevo «vestido». Otras veces, plantas espi-
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nosas cultivadas en regiones muy hiimedas, han perdido
los pinchos que las caracterizaban. Pero en cambio, si
esos experimentos dieron un resultado satisfactorio, una
proporcién mucho mayor fracasé. Pero volviendo al tema
diremos, que asi como vemos vulgarmente crecer vegeta-
les en los parques, praderas, pampas y bosques, en las
aguas, estancadas, torrentes, dulces o saladas o en terre-
nos arcillosos, arenosos, etc, también en las rocas mis
estériles, mds abruptas se halla vegetacién, (helechos, li-
quenes y varias clases de graminiceas). Hay pastos lla-
mados «salados» que denuncian al experto que en el lugar
donde éllos crecen hay un fondo de sal. Otras plantas
como las orquideas, musgos y helechos, crecen en el tron-
co.de los drboles y en los desiertos se ven cada mucho
trecho plantas como las palmeras y otras andlogas v, lo
mas interesante, en las grandes altitudes, alli donde la
vida es tanto mds dificil cuanto que hay que luchar no
solo con la falta de agua y el exceso de luz, sino también
contra el frio intenso, crecen tranquilamente muchas cla.
ses de violetas y otras plantas acaules.

De la Transpiracién. — Uno de los capitulos mds
interesantes de la etologia es.el referente a la transpira-
cién o sea.resistencia vegetal y adaptacién a las sequias.
Las plantas que habitan en parajes muy secos donde la
falta de agua puede ocasionarles grandes estragos, se ha-
llan provistas de aparatos especiales para poder resistir
ese clima. Son las plantas xeréfilas. Esos dispositivos de
que . carecen o no necesitan las demis son: Presentacion
de.la menor superficie, es decir, hojas pequefias muchas
de las cuales desaparecen antes de la estacién seca . (pastos
dures y algarrobo). 2. Rarificacién y proteccién con pe-
los secos de las estomas que se hallan en las depresiones
de la epidermis con el fin de impedir la circulacién del
aire.y disminuir la evaporacién consiguiente. 3° Concen-
tracion del jugo celular lo que -permite mantener las reser-
vas de.agua. o

A, eatas plantas pestenecen. lag grasas, tunas, etc.. En
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las plantas que viven en regiones muy himedas pasa per-
fectamente lo contrario.

De la Profeccién. — Contra los animales -y parasitos
que las atacan, las plantas tienen excelentes medios de
defensa (excelentes, a veces). Casi todos los arbustos de
los bosques secos estin armados de espinas lo mismo que
las tunas; la pitas y las pajas bravas tienen también hojas
espinosas y punzantes; la ruda y otras plantas lactiferas
tienen mal gusto e igual sabor, y otras segregan sustan-
cias toxicas (alcaloides), etc. Hay medios de defensa sim-
biéticos y de mimetismo, pero eso va en parrafo y capi-
tulo aparte. Otras plantas viven ocultas debajo de arbustos
y de otras especies vegetales; ej., muchas enredaderas.

De la 'Nutricién. — La botdnica hace de la nutricién
dos grandes divisiones. Plantas que se nutren solas: Aufo-
trofas y, las que se nutren con ayuda agena: Alofrofas.
Forman un interesante capitulo de la etologia de la nutri-
cién vegetal, las plantas carnivoras, cazadoras y asimila-
doras de insectos, por el estilo de la sensitiva. Entre ellas:
Repenthes, Utricularia, Dionea y Drosera, cuya breve des-
cripcién se halla en el capitulo destinado al mimetismo.

De la Reproduccién. — Respecto a la etologia de la
reproduccién recordaremos aqui -algo escuchado en clase.
Las plantas en su desarrollo pasan por tres estados: ger-
minativo, vegetativo y floreciente, Hay algunas que se des-
arrollan completamente en poquisimo tiempo como el es-
poro (tres dias) mientras que el durazno, por el contrario
tarda afios en efectuar el mismo proceso. De acuerdo con
€l las plantas se dividen en tres grupos: el primero corres-
ponde a las que.no tienen periodo vegetativo y que pasan
directamente del germinativo al floreciente; el segundo estd
constituido por las que se reproducen por medio de orga-
nismos intermediarios diferentes a éllas y de las cuales
nacen, y el tercero lo forman las plantas que se reproducen
sin necesidad de intermediarios o por medio de su semilla.

Diseminacién del polen. — Por el viento. El polen
de las plantas que no secretan néctar -y que- por lo tanto
no son apetecibles a los pijaros e insectos, es diseminado
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por el viento. Para ello es necesario que sea abundante,
los estambres largos, las anteras méviles y los estigmas
de gran superficie, plumosos y salientes. La’ polenizacién
por el viento se llama Anemofila. Zoofila se llama la que
se efectiia por medio de los animales. Los vegetales que
necesitan de esa ayuda para su reproduccién llaman la
atencién de sus vehiculos de diferentes maneras en cuanto
a color, aroma y sabor agradables. A esta clase de plan-
tas pertenecen la flor de Santa- Rita y otras de corola
muy desarrollada como varias clases de Hortensia. Ofras
clases efectitan su polenizacién por medio de determinadas
clases de insectos (mariposas, moscas, etc). Los picaflo-
res también ejecutan una notable polenizacién y se cono-
CEn casos en que sirven de instrumento a ese fin, los mur-
ciélagos y los moluscos, Es muy conocida también la pole-
nizacién Hidrofila (por el agua).

De la diseminacién. — Hay muchas plantas que dise-
minan sus huevos fecundados, valiéndose de los mismos
procedimientos que las que diseminan su polen como Io
acabamos de ver.

Diseminacién por el viento. — 1as pianias cuyas se-
millas el viento diseminan producen gran cantidad de estas
en prevision de las enormes pérdidas que sufren. Fsas
semillas se hallan aureoladas de un penacho plumoso que
no ofrece resistencia al viento Y por consiguiente se dejan
arrastrar ficilmente. Son muy conocidas esas semillas lla-
madas por el vulgo «panaderos»; también pertenecen a esta
clase las orquideas, amapolas y el tabaco, asi como los
cardos, etc,

Diseminacion por los animales. — Los frutos de mu-
chas plantas se hallan erizados de espinas o provistos de
ganchitos que se prenden en e pelo o lana de los ani-
males que inconscientemente Jos diseminan. A ésta pertenc-
cen los abrojos, trébo] de carretilla, cuerno del diablo. Los
frutos y semillas de Ilas plantas acudticas se diseminan
por medio del agua.

Otras se diseminan por explosién.

Mimetismo vegetal. — Hemos visto ya las diferentes
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formas en que las plantas se adaptan al medio en que viven,
pero si examinamos objetivamente las cosas observaremos
que esa adaptaciéon no es otra cosa que una lucha continua
en la cual se tiene por objetivo la vida; por enemigo, el
medio y por amigo... el medio también sabiamente apro-
vechado. En esa lucha triunfa el mds fuerte, el mejor
defendido o el mis astuto, hasta que, a su vez, es vencido
por otro que lo es mis que €L

Vamos a ver ahora una forma muy interesante de lucha
que debié incluirse en el parrafo de la etologia de proteccion
pero que se ha dejado aparte por constituir por si sola
tema suficiente para llenar muchos volimenes y que se
halla mds ampliamente desarrollada en el capitulo siguiente
destinado exclusivamente a los animales: el Mimetismo.
Lo constituyen aquellos animales que privados de medios
violentos de defensa deben recurrir al fingimiento, simula-
cién y disimulacién para poder confundirse con objetos
extrafios o con otros semejantes que por lo temibles a veces
e inservibles otras no constituyen objeto ansiado por los
deseos de algin enemigo. No solo el mimetismo es medio
defensivo sino que también ofensivo. Muy vulgar es el
caso de la sensitiva para traerlo a colacién, pero en cambio
tenemos:

'Nepenthes, enredadera de las selvas tropicales de Asia
y Oceania cuyas hojas son especie de urnas, en el fondo
de las cuales hay glandulas digestivas; pelos oblicuos incli-
nados hacia adentro, permiten la entrada e impiden la sa-
lida. Utricularia, planta acudtica que existe en nuestro
pais provista de pequefias trampas con las cuales caza a
los insectos incautos. Dronea: las hojas que llevan pelos
glandulares son sensibles al contacto y se cierran_sobre
el insecto que en ellas se posa; y la Drosera, andloga a la
anterior. FEstos son casos de mimetismo vegetal porque
la planta simula ser inofensiva, y lo simula porque si se
distinguiera de las demas no atraparia otros insectos. En
cambio hay otras plantas apetecibles por muchos anima-
les que no las tocan porque tiene la apariencia de perni-
ciosas o perjudiciales.
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Existen semillas color verde, y se ha observado- que
las plantas que-las: producen lo hacen en muy poca- canti-
dad, tan pequefia que si se perdieran o fueran devoradas
por los: pdjaros en la misma proporcién; como sucede en
otras plantas, la especie se extinguiria. Dediicese entonces
que el coolr de las semillas, verde como- las- hojas, tiene
por objeto despistar la rapacidad de los pdjaros. En cam-
bio hay otras semillas de- colores atrayentes - y excitantes
cuya capacidad germinativa: aumenta después de digeridas
y expelidas por los- pdjaros: otra maniféstacion es esta
del mimetismo vegetal. Lo mismo sucede con muchos ar-
boles cuya madera apta para cualquier uso se aparece
igual a la de otros que no poseen esa cualidad y despistan
asi a quien los busca.

CAPITULO 11

Etologfa animal. —. Mimetismo

Mimetismo animal. — La naturaleza ha dotado a to-
dos sus hijos de medios defensivos y ofénsivos. Ellos pue-
den ser de naturaleza mecénica, fisica o quimica. Entre
los primeros nos hallamos con toda suerte de formas, ta-
mafios- y fuerzas; los hay punzantes, cortantes, contun-
dentes, efc.; conocemos cuernos, ptias, garras, aguijones,
sierras. Entre los quimicos hay una gran cantidad de 4cidos
y aromas. Los- medios- generales defensivos- son entre
los fisicos y mecdnicos; autonomia evasiva, gritos, posicio-
nes y actitudes especiales; y entre los quimicos: aparatos
venenosos, secreciones, alcaloides, resinas, etc. Pero lo que
es muy interesante, el color, que permite a algunos- seres
imposibilitados de- defenderse en otra forma confundirse
y evitar asi los ataques de algin enemigo. -

Estudiando los- caracteres cromiticos de'los animales
se puede observar que casi todos adquieren el color del
medio fisico en que actian. Los crusticeos son verdes
cuando viven sobre un alga verde y de otro color cuando
el alga asi lo tiene; con los gusanos que viven en- las
hejas de:los arboles acontece cosa:aniloga vy las orugas
son otro ¢jemplo de la misma observacién. Otros- ani-
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males en presencia de un enemigo simulan el .color de
semejantes inmunes; otros se «disfrazan» de inofensivos
para atacar impunemente, o simulan el color y hasta la
forma de objetos extrafios para sustraerse a algin ataque
de un enemigo superior. Cuando los animales (salvajes
se entiende) no poseen un color en concordancia con el
del medio en que actuan emigran de él en busca de otro
mds .apropiado. Entre los animales que habitan las regio-
nes heladas predomina el color blanco, tales son el oso
polar, varias clases de liebre y otras aves andlogas cromé-
ticamente. Lo mismo que en las regiones de la nieve
y del hielo sucede en las dridas, donde los Hhabitantes
tienden a adoptar un color parduzco - amarillento ficilmente
confundible con el que a la distancia presentan los desier-
tos; y en las selvas tropicales en las cuales, las aves sobre
todo, ostentan hermosos colores que no se distinguen ni
resaltan de entre el conjunto del ramaje y flores en que
viven, En el mar hay animales transparentes como el agua
(la medusa) y a cada rato si observamos hallamos ejem-
plos, andlogos en el fondo. Ya sabemos cudn ficilmente se
confunde la perdiz con la tierra y las pajas secas que le
sirven de refugio; su color los imita tan perfectamente
que se necesitarian ojos mds listos que los humanos para
distinguirlas cuando se ocultan. Si a la liebre no la distin-
guiera la parte blanca de su cuerpo, la caza de ese animal
se haria muy dificil. Tan verdadero medio de defensa es
el color que hasta los hombres lo utilizan, y en el ejemplo
que tenemos actualmente en los ejércitos europeos en lucha
hallamos la prueba evidente de la veracidad de este acerto.
Y si alguien creyera que al extenderme en esta cuestién
me aparto del tema, que recuerde que siendo la etologia,
en el fondo, una lucha, no es menos arma defensiva el
movimiento de las hojas de ciertos drboles al agacharse
en pendiente para evitar que el peso del agua las perjudi-
que. No solo el color uniforme es adoptado y puede ob-
servarse en los animales sino que adquieren hasta el dibujo
de las sombras y objetos, si esa es la caracteristica del
medio. Hay otros animales que en presencia del enemigo
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més fuerte, simulan la muerte y €scapan asi a una lucha
esigual en la que llevarfan |a peor parte (el ratén frente
al gato); otros se ocultan bajo un conjunto de ramitas,
hojas secas, etc, y es muy conocido el caso de la Dromia
que con dos extremidades especialmente hatilitadas a] efecto
sostiene sobre su dorso una eésponja bajo la cual permanece
invisible a las miradas profanas. Otro caso clisico es el
de la Cucullia que al ser tocada ‘cae al suelo donde adopta
la forma de un trozillo de corteza de arbol. Hay muchas
aves cuyos productos, los huevos, tienen e| mismo color
del sitio en que son depositados Y e€scapan asi a una
rapacidad que serfa perjudicial a Ia especie. Se podria
citar en esa forma mi Casos mds, pero no es e objeto
de este pequefio trabajo.

Este ser y no parecer; por una parte esta apariencia
que no es realidad por otra; esta simulacién ¥y disimula-
cién, como dice el Dr. Ingegnieros, esta astucia natura]
de los seres vivientes que se defienden ocultos o fingidos
en el medio donde descubiertamente no podrian sobrevivir,
esta existencia fraudulenta es lo que constituye el Mime-
tismo,

Sea dicho también por iltimo que tanto en Jos vege-
tales como en los animales inferiores, el mimetismo es
generalmente inconsciente,

CAPITULO 111

Simbiosis., — Mutualismo, — Parasitismo,

Simbiosis. — Simbiosis, se ha llamado a la vida en
comiin de dos organismos cualesquiera que cllos sean. Cuan-
do de esa unién proviene un beneficio unilateral, es decir,
cuando es solo en provecho de uno de los dos seres
mientras que el otro permanece indiferente o resulta per-
judicado, la simbiosis se llama Parasitismo. Cuando el
beneficio es bilateral, Mutualismo. F mutualismo puede
realizarse cuando las sustancias excrementicias de una de
las partes resultan alimenticias para Ia otra, y viceversa.
Hay varias clases de simbiosis; desde |a adaptacién de
especies en un mismo Paraje hasta las conversiones morfo-
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l6gicas o la aparicién de una nueva especie como sucede
gon los liquenes. Los hongos se acumulan, a veces, en
las raices de algunas plantas y realizan con ellas un inter-
cambio alimenticio: el hongo recibe hidratos de carbono
y en cambio ayuda a la planta en la absorcion del agua
y de las sustancias nitrogenadas.

Esta simbiosis del hongo se realiza con las orquideas,
robles y helechos y en general con todas las plantas que
viven en terrenos abundantes en humus. Hay simbiosis en
las plantas leguminosas con bacterios; éstos se introducen
en aquéllas y consumen el aziicar a cambio del nitrégeno
que les facilitan y que pueden tomar del aire. En otros
casos simbidticos ciertas hormigas se introducen en los
huecos de algunas raices tuberosas y protejen a la planta
en esa forma contra la invasién de otros pardsitos, a cam-
bio del alimento que muy a mano encuentran en su comodo
domicilio. Hay otros casos mds de simbiosis entre vege-
tales y vegetales y entre éstos y animales, pero citaremos
por iltimo y tinicamente la simbiosis entre un alga y otra,
y otro, muy interesante, visto en las proyecciones, aunque
no era otra cosa que una ldmina, pero que representaba
una realidad: un cangrejo viviendo en una cdscara de ca-
racol y encima una anémora de mar.

Parasitismo. — La existencia del pardsito se puede
explicar segiin la teoria lamarckiana del desarrollo o atro-
fia de los érganos segiin el uso que de ellos se haga.
Las mé4s modernas teorias estin contestes en afirmar tam-
bién que los pardsitos son derivaciones de seres libres
que introducidos en un organismo se adaptaron a esa nue-
va vida y tanto se acostumbraron que perdieron la facultad
de la libertad exterior no pudiendo Ilenar luego su fun-
cién en la vida sin aprovechar la agena. Sufren por este
hecho la atrofia de su aparato locomotor que se reduce
a uno de fijacién, y la clausura, a veces, de la extremidad
anal del tubo digestivo porque asimilando todas las sus-
tancias que digieren no dan lugar a productos excrementi-
cios. Pierden el sentido de la vista, en razén de vivir
en la mas absoluta oscuridad, y su sistema nervioso en
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general queda reducido a una expresién indefinible que
es 1a que lo impulsa a buscar su elemento de vida. En
cambio, su aparato reproductor se halla sumamente des-
arrollado.

Vegetales. — Como hemos dicho anies, fa botdniza
hace de la nutricién de las plantas dos grandes divisizrios
autétrofas y alétrofas.

Vamos a ocuparnos de las tiltimas:

Carecen de cloréfila mientras que las primeras se ca-
racterizan por su verdura. Entre las plantas alétrofas se
distinguen a simple vista dos grupos, el primero de los
cuales esti constituido por las plantas que buscan sus
alimentos en los residuos orgénicos 0 cadéaveres: Saprofitas,
y el segundo por las plantas pardsitas que viven de otra
vida. La gran mayoria de las plantas, hasta las mds insig-
nificantes algas tienen sus parésitos ya sean animales o0
vegetales. Cuando el parasito es perjudicial a la planta
se efectiia una verdadera lucha entre el huésped involun-
tario y el visitante. Los parésitos adquieren las clasifica-
ciones de Endo y Exopardsitos, segin vivan deniro o fuera
del huésped. Los endoparasitos dejan solo por fuera su
aparato de reproduccién y desiminacién (hongos de mice-
lio interno, como las rullas) y los Exoparasitos son los
que viven fuera pero que introducen en el organismo hués-
ped sus aparatos de nutricién.

Animales. — Entre los parisitos animales son dignos
de figurar en primer término los llamados esporozoarios;
como viven generalmente en medios nutritivos por excelen-
cia carecen del aparato que otros animales tienen desti-
nado a la funcién de digestién y pierden también el de
la locomocién en razén de lo ya expuesto. En el hombre,
estos animales producen graves enfermedades; los pard-
sitos clasificados con el nombre de hemospocideas son los
que producen las fiebres paltidicas que abarcan las fiebres
intermitentes, perniciosas, chuchos, malaria, etc. Viven en
ciertos elementos de la sangre y alli se reproducen en
forma asexual. Entre ellos y los leucocitos se efectian
verdaderas luchas en las cuales, como en todas, ‘triunfa
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el mas fuerte. El pardsito va poco a poco digiriendo el
globulo tojo en la misma forma en que se nutren las
amibeas. Cuando ha terminado esta operacién adquiere
un volumen igual al del glébulo; entonces se segmenta
y los nuevos niicleos se colocan en una situacién peri-
férica; el protoplasma empieza a dividirse y se forman
caprichosas figuras como rosetas o margaritas en cuyo cen-
tro se encuentra un pigmento que es el resto de la hemo-
globina del gl6bulo rojo digerido. Al final de esta ope-
racion los diferentes organismos asi formados se segmentan
y cada uno de los nuevos pardsitos va a atacar a su
correspondiente giébulo repitiéndose entonces la maldita
operacién. Los parasitos de esta especie utilizan como ve-
ticulo de propagacién exterior otros animales, el vientre
y las glindulas salivales de los mosquitos. En dichos ani-
males, los pardsitos se reproducen también y viven dentro
de quistes. Otro pardsito digno de mencionarse es el que
engendra la enfermedad llamada «tristeza» en los animales
vacunos y que tantos daiios causa a la ganaderia argen-
tina. Se presume que en los vacunos evoluciona en la
misma forma que los anteriores con la diferencia que este
grupo se propaga exteriormente por medio de la «garra-
pata». Hay pardsitos que en lugar de ser dafiinos apro-
vechan con su trabajo a la humanidad.

El siguiente cuadro di una idea del parasitismo:

Bacterio
- i(Algas y Mixomicetas)
Criptégamas Ficomicetas

; Astomicetas
[Vegetales Basidiomicetas
Deuteromicetas
Lorantdceas, Raflesidceas

; Balanofordceas
Pardsitos Escrofularidceas
de las . a
Sosces onvuleuldceas (cuscuts)
P Anguilulidos
Ardcnidos: Acariancs
5 Ortépteros
Animales Dipteros
Insectos:
Antrépodos Coledpteros

Lepiddpteros
Himendptoros

Enrique S4nchez.

Fanerdgamas

Nematelmintos




