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Los acrdneos estan representados hoy en dia por un
solo género, el amphivwus (Fig. 2) animalito pequeio, cuyn
enuerpo semitransparente, algo rojizo, presenta la forma (e
mma hoja aguzada en sus dos extremos; como lo indica su
nombre especifico, no tiene crinen ni cerebro, carece pues
completamente de cabeza y sn parte anterior se distingne
por su boea primitiva  sin guijadas, sin dientes, sin ojos,
sin nariz, rodeada solamente e pequenos pelitos. La saugre
cireula por un simple tubo confractil, (Leptocardus,) Y sin-
embargo este animalito tan simple tiene indicios de los mas
miportantes y caracteristicos sistemas de los vertebrados,
por la cual razén se lo iucluye on sn grupo. Vive en las
costas  arenosas del Mar del Norte, Mediterrineo v Swud-
América. Volveremos & sus caracteres lipicos enando trate-
mos en detalle log diferentes sistemas,

Lios civlistomps vstin representados por las lampreas
(Pervomyzontes). Provistos, como los acrineos, de una cuerda
dorsal, tienen ya los primeros indicios de erdneo: se  los
comnsidera por eso, pertenecientes al gran  grupo de los
eranintas, en el cual estan comprendidos todos los demas verte-
brados. Un inflamiento medular en Ia regiom capital, indica
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los primeros rastros de encéfalo, tiene ademas moditicados
lns sistemas bronguial y circulatorio.  Posee Organos de la
vista y nua perforacion olfativa impar en la parte superior
de la cabeza (Fig. 3. Su boca redouda reiclostomi) esti
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En el acraneo se presenta en su forma mas primitiva,
consistiendo tan solo en una barrita cartilaginosa, punfea-
guda en sus dos extremos, sirviendo de eje central y sostén
al cuerpo. Asi se la observa en el amphiorus y es esta
la forma inicial fundamental de la columna vertebral de
todos los vertebrados, segin nos lo ha dado & conocer la
embriologia avimal y humana. En los ciclostomos subsiste
la cuerda dorsal que sin embargo se diferencia de la del
acrineo por presentar en su extremo capital los  primeros
indicios de un crdneo, Enire los peces, la persistencia de
un sistema cartilaginoso, en algunos, y la existencia de un
sistema Oseo, en ofros, ha dado Ingar & su clasificacion
en dos Ordenes, los Selachii y los Teleostei.  Los primeros.
condropterrigios, fienen un esqueleto cartilaginoso. de  eje
flexible: pertenecen & estos entre muchos otros los tibnrones,
la raya ete. ete. Los segnndos osiculados, presentan ya
un esqueleto en el cnal la osificacion ha dado Ingar &
la formacion de nna ecolumna vertebral wrticulada.  En  los
anfibios, veptiles, aves y mamiferos, la columna vertehral
es, en el animal formado, un caracter ya decidido,

Junto con la colmmna vertebral se ha desarrollado
también el erdneo (el cual, segin aceptacion general ante
todo en la época de Gorrae, se ha desarrollado de la primers
vértebra., Después del acraneo, que carece pues connpleta-
mente de él, el cicldstomo presenta los primeros sinfo-
mas. Los peces tienen un sistema de huesos cutimeos,
(osificacion de las capas cntdneas) mientras los demis verte-
Lrados presentan definitivamente un erdneo oseo (que desem-
penia, como protector del encéfalo, n importantisimo papel.

Con respecto & las ertremidades es de notarse que yu
¢l aeraneo tiene nna aleta candal y una dorsal apenas
notable, las enales pueden ser consideradas como  extremi-
dades impares, lo mismo sucede con los ciclostomos,  que
tienen dos aletas dorsales y nna eandal, ya mis pronnneciadas
(ue el antevior.  (Lamprea). Eu los peces aparecen, por
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medio de las aletas ventrales, extremidades pares, conser-
vando a la vez el caracter de sus antecesores por la aleta
candal y dorsal. También las aves v los reptiles reunen en
s1 ambos caracteres. Los anfibios temporariamente fienen la
misma particularidad, despnés de su metamorfosis la confor-
macion se decide por extremidades parves. Los mamiferos
conservan a la par que sus extremidades parves, la extremidad
candal, caviacter este ltimo que desaparece solamente en
los monos antropoides y el hombre. KEs de mencionarse
al mismo  tiempo gque el hombre tiene en cierta época de
su evoluciom ontogenética, un apéndice candal, que desapa”
rece después, caracter (ue lo aproxima 4 sns mas primitivos
antecesores de la escala animal.

Caracteristico del grupo de los vertebrados es tambidn
el sistema cirenlatorio.

En el acraneo (amphiorus) consiste tnicamente en
simples vasos contractiles, de donde el nombre de leptocardii
que lleva esa orden. KEn los ciclostomos aparece ya
sistema algo mas eompleto. Kl tubo cirenlatorio tiene wna
dilatacion loeal provista de una valvula gue regula el reco-
rrido de la sangre y la impele para que circule por el
cuerpo: de este modo se ha formado wn atrivm vy
ventriculus,

Es el corazin mas sencillo que encontramos entre los
vertebrados. Los peces fienen esta misma disposicion, es
decir, nn corazon con mu alrio y un ventrienlo, aptos para
impeler la sangre hacia las branquias, donde es purificada,
Comprende el aparato cirenlatorio de los peces, ademds, las
arterias y venas nnidas entre si por vasos capilares; tienen
también un sistema linfatico. Los anfibios poseen un corazon
de dos atrios y un ventrieulo, conformacion mas complicada.
En los reptiles, persisten las dos anrienlas, y el ventriculo
se¢ encuentra  dividido en dos camaras que sin embargo
comunican entre si por nna perforacion. Todos los demés
vertebrados, aves y mamiferos tienen el corazom dividido
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en cuatro cimaras y un complicado sistema arterial y VENoso,

Veamos las distintas faces del sistema respiratorio,

En el acrineo la funcion respivatoria se efectiia por unas
aberturas branquiales sencillisimas que se encuentran en el
cuerpo  anterior, & ambos costados, y (ne comunican direc-
tamente con el tubo digestivo 6 sea su parte anterior, el
esofago. El agna penetra por esas aberturas branguiales,
cayo revestimiento de tejido especial absorbe el OXIgeno,
y sale por mna perforaciom intestino-ventral.

Los cicléstomos tienen en las paredes laferales de tejido
muscular, -siete perforaciones qne desembocan en unos
saquitos formados por repliegue del tejido intersticial, Esta
disposicion  constituye sn sistema branquial. Eu los peces
este sistema ya es mas complejo aunque hasado en el
anterior. Las branguias estin  formadas por aros cartilagi-
nosos, vevestidos de tejido especial y protejidos por una
excama.  El agua penetra por la boca y sale por las aber-
turas branquiales después de haber dejado el Oxigeno: este
modo de respirar se lleva 4 cabo por mn movimiento de
fuelle que hacen con la boca los peces.

Los anfibios, que pasan su vida en dos medios, uno
acuatico y otro terrestre, tiemeun en su primer estado, el
mismo sistema de los peces. Pero para su vida terrestre,
su sistema respiratorio se transforma en un aparato propio
para tomar el oxigeno, ya no del agna sino del aire, daudo
Ingar asi al primer bosquejo de pulmones. Emuerle asi
que el renacnajo respira tnicamente por branguias, y la
rana por pulmones. Algunos anfibios conservan durante
toda sn vida, ambos sistemas. Todos los demds vertebrados
respiran por pulmones. Tnferesante es que el hombre en
clerta época de su estado embrional, tiene el sistema
branguial como mnchos otros caracteres primitivos,

En lo que & los drganos de los sentidos se refiere e do
notarse que el acraneo presenta ya un punto sensible 4 la
lnz, y, segin aseguran algunos zoologos, de suficiente poder
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visial para reconocer obstaculos. Todos los  demis  verte-
brados, desde los cieldstomos hasta los mamiteros, tienen
au par de ojos que desempeiian plenamente su faneion bien
conoeida.

El drgano olfutorio no existe en el acraneo y esta repre-
sentacdo en el ciclostomo por una perforacion impar en la
parte snperior de la cabeza, pero que no comunica con el
paladar. Todas las demis clases de vertebrados fienen una
nariz par.

Todos estos cambios gne sufren los diferentes sistemas
respordden en general & la translacion del ambiente acudtico
al ambiente fervestre y ann en el ambiente ferrestre se
producen diferenciaciones.

Los ecaracteres, por los cunles se distingnen  los  dife-
rentes grupos de vertebrados entre si, merecen  atencion
vspecialisimia  y  sern  fratados por mnosotros en  detalle,
cuando  estudiemos los Organos primitivos (e conserva ¢l
cuerpo  lmmauo ya evolucionado y los estados  prinitivos
por los cunales pasa en sn vida ontogenética, los cuales se
presentan del wismo modo, como los hemos visto, desarro-

Harse v evolucionar filogeneéticamente.

Pasaremos aliora & considevar el sestema nervioso por
enyo notable desarrollo, ante todo de su drgano central, el
cerebro, se distingue ¢l hombre de los demds animales y
adguiere su sello caracteristico de howbre como tal,

El sistemna nervioso, sencillisimo en log acraneos, en  los
enales consiste solamente en una médula espinal, derivada
del ectoderma, presenta en loy cioldstomos el primer indicio
de corebro por mma pequenia ampliacion & ampolla que s
manifiesta en la parte cabecera de la médula,

Avanzando en la escala zooldgica encontraremos siempre
mayoves complicaciones: despuds del cerebro ya formado
pero liso ¥y pequeno de los peces y del cerebro de lgs an-
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fibios y veptiles, en los cuales se distinguen como principal
parte los bulbos olfatorios, el cerebro de las aves ya es
mas desarrollado; el cerebro de los mamiferos siempre mis
modelado v mas pesado, caracteres por los ecuales se dis-
tinguen los séres elevados de la escala zoologica, y, comu
altimo peldatio actual de la evolucion, el cerebro humano,
en el cual el sobresaliente desarvollo de la superficie y el
peso relativo considerable constitnyen, caracteres muy esen-
cialey.

Las cifras absolutas referentes al peso del cerebro de los
difeventes  animales qne nos dan las antropologias, des
piertan, no sin razon, dudas sobre la importancia que el
peso pueda tener, relacionado con el grado de inteligencia
del individuo.  Torivarn dice al respecto: «Le poids du
cervean sembelerait devoir donner des différences plus im-
portantes: il n'en est vien: les varations individuelles domi-
nent tout et imposent l'obligation plus que dans tout autre
caractére, de ne procéder que sur grandes sériess.

Efectivamente la signiente interesante escala de pesos cere-
brales absolutos que tomamos de Ravke, nos da & conocer
inmediatamente que no podemns fijarnos en el peso absoluto,

Peso absoluto cevebral de individuos adultos segiin RANKE.

Elefaute. .. . 4166 —4770 gs. Toro.. ... 400 — 508
Ballena . .... 1942 —92816 « Gorila..... 400 — 500
Hombre. .. teemine 1362 «  Orang-Utan 350 — 4K
;:'L,I:-j,': Chimpanzé 850 — 400
NGFer? . vt Vo Bischott 1218 « Tigre. ... 201
Caballo. .. .. GOO— 680 « Ledn . ... 200 —250

Pero tenemos gue considerar los signientes heelios suma-
mente mportantes:

Dos distintas categorias de trabajo desempena el drgano
cerebral. A la primera corresponden las funciones del apa-
rato central del sistema locomotor, & la segunda las fun-
ciones del aparato (ue rije la parte psiquica.
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Supongamos que rvecibimos una  excitacion tacti] por
medio de un pinchazo, p. ef., se producira enseguida una
sensacidn que por via sensitiva centripeta serd llevada al
cerebro: en los centros nervisoso por fumieidn o proceso
desconocido ann para los psicologos, se efectuard la per-
cepeion, por el enal fendmeno tendremos coneiencia del dolor
sutrido: a esto seguiri ensegnida mna reflexion de la corriente
nerviosa, por via motora, centrifuga, afluyendo 4 la musenla-
tura atacada. la enal se pondrd en movimiento.

Para poner en movimiento 4 todo nn CHENDO,  se Nece-
sita pues cierta niasa cerebrql que rija las funciones loco-
motoras y es evidente que, cuanto mis grande sea el Cuerpo
ranto mas grande y por consigniente mis pesada tiene que
ser aquella parte del encétalo que Waueje & ese cuerpo,

Por estas rvazoues encontraremos que la ballena tiene an
cucefalo muy grande y los nervios son como ungs cuerdas
HINY Lrnesas,

La menor parte sevi la ue corresponda & las funciones
peiquicas que son limiitadas o por lo menos muy poco cono-
cidas; y Lay (ue agregar ademis en este caso, (que el ce-
rebro de la ballena, con 1942-2816 gramos (e peso, esth
acolchonada por wia cantidad considerable de tejido adiposo
(ue necesariumente ammenta su volmuen, El cerehro de la
ballena tiene muy pocos surcos Y giros: es de notarse que
en los vertebrados inferiores la region cortical estd mny
poco desarrollada y que, enanto mas alto estd el animal en
la escala zooldgicn, tanto mis grande debe ser v es la capa
superficial del cerebro; la ballena, desde pse punto de vista
pues, estd bastante atrasada,

El considerable peso cerebral del elefante, con 4166 4 4770
gramos, excede notablemeute al de la ballens. s enorme
también la masa corporal (ue ese cerehro tiene (ne manejar
Y 1o serdn también mas complicados y multiples los mo-
vimientos a ejecutarse en tierra que los necesarios para la
locomocion en ambiente acuitico? Ademas, la ballena tiene
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dos extremidades anteriores en forma de dos aletas ven-
trales, v una poderosa extremidad candal Difurcada ue
reemplaza las extremidades posteriores que faltan por com-
pleto: el elefante tiene fuera de sus enatro extremidades,
una cola aunque pequeia muy movible ¥ una trompa, delien-
do gastar para la actividad constante de este nltimo drgano sin
duda una considerable eantidad de energia fisica. (Y todo esto,
no influird en elmayor peso de su cerebro? Ademas, el ma-
yor peso encefilico del elefante encuentra solucion satisfac-
toria por la supremacia intelectual de éste sobre la ballena.

La indicacion hecha por algnnos autores gue el peso
absoluto depende mas 6 menos del tamano corporal y del
peso ecorporal y que nn animal mas grande tiene un cervebro
wis pesado gque wne mas pequenio, es muy relativa, tiene
muchas excepeiones, pues de lo contrario deberia el peso
del cerebro del caballo ser mayor que el del hombre, el del
foro mayor (ue el del eaballo, el del tigre y del ledn ma-
vores gue el del Orang-Utan ete. ete., enando, segin lo de-
muestra la tabla de Rasge, es justamente & la inversa,

El peso relativo, tampoco nos permite sacar deducciones
satisfactorias, para determinar el mayor o menor grado do
imteligencia de los mdividuos.

No hay sino que comparar la tabla de Biscnorr v Rasge

que damos 4 continnacion:

Peso velativa del cuerpo y del cerebiro en los distintos animales:

Pajaros cantores, peqnenos 1 : 12 Rana.. 1 : 172
(2 SN LMD S T F 1.: 28 Pewmo. 1'v 251)

57 e A e 1: 28 Gallima 1 : 347
R (13717 R O 1: 36 Oveja. 1 : 80l
Hopors s s s es nes ] 1 : 36 Caballo 1 : 40
T T 1: 82 Elofantel :  HiX)
CEORT R .o v sbida by o ioe S mie dim s L2 100 Tigme. ¢ Loz &)
Bl 5.2 42 vt s i 4 .12 160 Tiburdn 1 @ H6SO
LROREE - o s Swommumns 1 : 160 Ballena. 1 : 37440
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Como podemosg ver ciertas cifras, y en este cuadro la
mayoria, nos dejarian conforme. Comparariamos efectiva-
mente el caballo, p ej., con el hombre:siun eaballo liviano
pesa 300 kls, y su cerebro 600 gramos, entonces el cerebro
de su jinete de 0 kls. p ej. deberia pesar 10O gramos:
pero pesa por lo menos 1300, es decir relativamente 13 veces
mas, lo cual atribuivemos a la mayor inteligencia que carac-
teriza al hombre. Pero en cambio otros annmales, en los
cuales ¢l peso relativo es mayor que en el hombre, lo eual
nos lleva decididamente & la conclusion que no podenios
guiarnos en ese senfido por el peso, ni absoluto, ni relativo,
sino de manera muy lhnitada.

Mas importancia podemos darle al factor morfologico que
va hemos mencionado.

El cerebro humano se distingue del cerebro de los demas
animal=s por su siunfunero de circunvoluciones. La capn
cortical de sustancia gris, la mas importante por estar loca-
lizadas en ella las principales funciones de la vida psiquici-
ha adguirido en el hombre un desarrollo tan grande, que,
impedida por la caja craneana, a extenderse, tuvo (ue rve-
plegarse sobre si misma, originando asi los numerosos sureos
v giros gue caracterizan, mis que 4 cnalguier animal al
ser humano. Extendida la capa cerebral del hombre daria
una superficie diez veces mayor de la gue en estado natural
presenta su cerebro.  De este modo se explica la notable
supremacia intelectnal del hombre sobrve los demis indi-
viduos. Ademas, en ¢l hombre se lia desarrollado extraor-
dinariamente el 10bulo frontal, mucho mas pequeno, y ca-
vheter 4 veces completamente secundario en los  demas
vertebrados.

Los hombres entre si también prensenta diferemcias.  Hay
que considerar en primer término la divefencia de peso
entre el sexo masculino y femenino que pnede calcularse
en término medio en unos 125 grs. Aludiendo & nuestras
consideraciones anteriores atribuiremos estu diferencia 4 la
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diferencia de estativa gne también presentan ambos sexos.
Otros factores, futimamente relacionados con la diferencia
sexual, ustifican también el mayor peso del cereliro el
hombre.  Como la mujer es, desde ciertos puntos de vista,
nu sér completamente distinto al hombre, es lo was natural
(que presenfe nwna diferencia con respecto al peso & la par
de una difevencia con respecto 4 la intelectualidad,

En los recién nacidos ¢l peso cerebral de las mujeres es,
segrun. Raxke, ignal al de los varones, y V. Biscsorr ha
encontrado que en término medio el peso del cerebro de
las mujercitas recién nacidas es algo mayor gue el de los
varones. El peso relativo del cerebro, tanto en la nina
como en la mujer adulta es mayvor que el del hombre, re-
cien nacido vy adulto.

Abstrayendo el sexo y tomando al hombre en general,
también se hallan notables diferencias en el peso  cerebral,
Rupowe Vivenow ha Hamado hanocéfalos & los erimeos eIy o
volhimuen encefalico no pasa de 1200 clns "y individuos  de
esta especie, no son, como se ha  creido, individnos poco
mteligentes, sino e estatura smnamente pequena, Cefulones
han sido llamados los que tienen un volumen crancano de
mas de 1600 ctms. *: al grupo medio de 1201 - 1600 cfms, e
ha dado Vircnow el nombive de enricéfulos.

Terminaremos estas uuestras  consideraciones  sobre ol

q
"

cerebro diciendo con Strarz que «el dinico resultado positico
de las investigaciones anatinicas ecompuradus, os que la evo-
lucign general de las especies inferiores 6 las NUPEriores, en-
cuentra expresiin en el awmento velativn del cerebro anteriop
en comparaciin al medio cerehro y posteriors .

El considerable desarrollo del encéfalo anterior es tipico
del hombre,

Como caracter humano por excelencia y factor de alta
importancia en la transformacion del aspecto animal 4 la
apariencia humana actual, es de mencionarse especialments
el andar erquido.

—
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Los animales se trasladan de wn lado 4 otro en sns e atro
extremidades: rara vez se observara que un aunimal  se
levante y camine apoyado solameme en sus extremidades
pelvianas, (1) como suele suceder p. € con los osos aimaes-
trados: o enal =ntonces no rvesponde vio @ nna tendencia
natural, innata, sino tan solo a wa actitud adquirida por
exeepein.

En los monos antropoides empieza & manifestarse la
tendencia de apoyarse preferentemente en las extremidades
pelvianas, pero la débil constitucién de estos miembros los
obliga & ayndarse con las extremidades toraxicas: ( Véase
las rvepresentaciones de las distintas netitudes que al caminar
tomnan el gorila, el chimpancé y el ovang -utan, en la obra
de Raxge, «L'Uowmos Towmo I1 pgs. 30 v 31, ) También en Ia
posicion de deseanso, los monos antropoides estan mds bien
sentados a semejanza del hombre y no acostado d tivado cono
la genervalidad de los demas animales: asi 1o hemos padido
observar varias veces en el lindisimo  ejemplar Orang-Utan,
Petronio, que durante algnnos meses allhergd nuestro Jardin
zoologico de Buenos Aires, Kl animal se mantenia casi
stempre muy derecho, asemejandose su actitud notablemente
a la del hombye,

El andar erguide 6 bipedo es yva desde tantus edades
una adquisicion definitiva del hombre, que ha podido ejer-
cer latamente su influencia en todo el organismo.

Como mas interesante consecuencia repirase el extraor-
dinario desarrollo del cerebro humano, que le da el sello
caracteristico de homn sapiens.  Ast lo aseguran por lo
menos algunos antropologos, entre ellos Senwarse quien
dice que, por razones estiticas, el andar ergnido por éstas
oeasionado, debe haber sido adquirido mny auteriormente

(1) Emplea las desominaciones — propucstas eu una de sus conferencias — por el
Profesor Dr. Lehmann — Nitsche, por poderlas apliear tanto al hombre como & lox
otros aninales —sin entrar pn lus varisciones de téeminos que consige ha teaido el
cambio de ln actitud.
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al desarrollo excesivo cerebral. En todo caso, dice Strarz
el andar erguido facilita el mayor desarrollo del cerebro.

Segin el Dr. LenMANN-Nmrsone, amnque existe induda-
blemente relacion mutua entre el desarrollo extraordinario
del cerebro y el enderezamiento del cuerpo, no se prede
formular la pregunta sobre ecuil de los dos caracteres ha
antecedido ¢n la evolueidn.

El desarvollo del cereliro ha iutiwido naturalmente en la
tormacion del erdneo.

A causa del andar ergnido, las dimensiones del crimen
humano son mayores, esth en equilibrio sobre la columna
vertebral; el foramen occipital oenpa el medio de la base.
todala cabeza ha sufrido un enderezamiento: el eje de las
orbitas es entonces horizontal 4 lo cual se wne wn més alto
tesarrollo del sentido de la vista, Sucede lo mismo con otros sen-
tudos.  La actitnd ergnida de la cabeza tiene por conse-
cuencia la redueeion del evaneo facial, y muy especiahment
la reduceidn de la regidn mandibular,

La colnmna vertebral antes horizonftal y ahora erguida,
sufre una modificacion respecto 4 su ondulacion 4 la par
que wna lenta rednceion.  Las extremidades toraxicas hau
tomado una posicion distinta, han sufrido también una reduc-
cion respecto & su longitnd, penden libremente & ambos
lados del enerpo, ejecutan maltiples movimientos y las
manos, (ue ya no estin destinadas & funcionar como  Or-
gano prensil han adquirido agilidad y destreza admirable
para tantas ofras actitudes. El cintarén toraxico gne  sos-
tiene las extremidades, como ya no fiene qne cargar al
cuerpo anterior, se ha reduecido tambidn.

El sistema pelviano ha variado, las piernas se han alar-
gado, adquiriendo mis fuerza y mayor volumen: el drgano
prensil que encontramos en los antropoides, se ha hecho
pi¢ de planta silida, para levar el peso del cuerpo, los dedos
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que cambiaron asi de funeion, se han reduecido, el dedo
grande ha perdido su openibilidad. Los linesos pelvianos
hau tomado la forma de una hortera en la cual descansan
perfectamente las visceras abdominales, desapareciendo asi
en el hombre el vientre prominente gque tieuen los monos
antropoides, cuya pelvis lleva incompletamente & las visceras
que por la posicion inclinada ¢ enadripeda de caminar caen
ventralmente,

El térax se ha desarrollado con mas amplitud, , como
dice Sokorowsky sepin las leyes de la correlacion de los
organos, tuvo por consecnencia la excelencia en el desa-
rrollo de los pulmones que &su vez influyd en la mas fina
evoincion de la laringe con sus cuerdas voeales,  «Por el
andar erguido estaban pnes dadas las condiciones — primor-
diales — para la adguisicion del lenguaje articulados .

En los sistemas del cuerpo y aute todo en la construe-
cion del esqueleto, el andar ergnido ha producido profun-
dlos cambios,

Fsa actitud previlegiada del hombre nos da la explicacion
para muchos fendmenos, de los enales acabamos de men-
cionar algunos someramente.  Estudiaremos con datalle sus
consecuencias mediatas ¢ inmediatas enando  tratemos  con
especialidad los diferentes sistemas.

Srrarz dice, que, sobre la transformacion de las extre-
midades posterioves en drganos de apoyo y la evolucion del
cerebro anterior, descansa esencialmente la evolucion i
lateral del hombre, quien como todos los animales, segiv
leyes determinadas, se ha desarrollado de estados primifivos:
y que al lado de estas cualidades progresivas el bombre
ha conservado mas cualidades primitivas que todas los otros
mamiferos.

El hombre, por su organizacion, esth intimamente rela-
cionado con sus colaterales, los demas vertebrados; y desde
muchos puntos de vista estos Gltimos han evolucionado ya
mas que el hombre. Mencionaremos wuo de estos carac-
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feres, que explica con mayor detencion eu su « Noturgas-
chichte des menschens | civacia natural del hombre ) ¢l Dy
C. H. Strarz, (uien considera como grado superior de evo-
lucion la germinacion y evolueion ontogendtica de los sau-
rapsidos que la de los mamiferos,

Interesantisimos son los datos que vespecto de la tem-
peratura del cuerpo, del pulso, de los fendmenos de repro-
duceion, de I longetividad comparadas da Torisarn en
s« nthropologie » asi mismo como de las fuuciones gene-
rales y manifestaciones psiguicas del hombre v de los animales,

A los previlegios del hombre se agregan nociones — que
nos enseiian (que el hombre, bajo ciertos puntos de vista,
no supera al animal: asi p.ej en lo gque & Ia institueiin de
ln familia se refiere, nos dice Topinard que en nada se
distingne, es mondgamo O poligamo y la mujer poliandra
como ellos, Kl gorvila y el chimpaneé, en cambio, son
mrnn'r;__';n1uu.~'-, fieles V oatentos con su esposa,

Awngue el hombre por su intelectualidad supera induda-
blemente & los animales, no por eso estd dicho gne éstos
o tengan conciencia de si mismos vy conocimiento de su
yo. La psicologia animal no ha sido a’m bastante estu-
thada como para poder fijar los limites { su psiquis.  Quien
ha visto la intelijente mivada de mn «Petronios y lo ba
observado algim tiempo, guién contempla la vida vy lay
acciones de ofros animales, no puede menos que dejar (e
un lado los antiguos prejuicios de que los animales uo
tienen «alma» .

Para que ocurra un desequilibrio mental, tiene que haber
tal mente. Topivard lo notifica: «L homme n' a pas mema
le previlége de la folies ; tambicn los animales sufren per-
turbaciones mentales,

Ni el hombre, ni los animales lan existido siempre en
la forma como actualmente los conocemos, sino que, por
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lenta evoluciom se Lan desarrollado, de principios simples,
los séres mis complicados.

Se ha investigado detenidamente la apavicion de las dife-
rentes grupos en la tierra, que caracterizados estan hoy
por la petrografio.

Los hallazgos paleontoligicos y la geologia han dado por re-
sultado las sigunientes clasificaciones de las diversas dpocas co-
rrelacionadas con la vida que poco 4 poco se desarrollé en tievra.

El sér mas simple de los séres simples, el protozoario,
como constaba tmicamente de protlopasina, no pudo dejarnos
restos fosiles v se L perdido por consiguiente completa-
mente, Los radiados pudieron haberse conservado, pero no
se conocen restos de ellos por lo eual uo nos consta, sino
hipotéticamente, su primordial existencia. Una dpoca fene-
mos, pues, en la cnal pudo haber vida, pero uosoiros
no podemos comprobarlo: es el perfodo azdico d  daredien,
la edad primitiva de la tierra, & la cual pertenece la cosiv
de condensacién del globo terrestre, la del gneis funda-
mental y primordial como también del granito y la de las
pizarras cristalinas, formaciones que se encontraban  en
todas las partes de la corteza terrestre.

Los primeros sintomas de vida aparecen en las mis
antignas formaciones — del segundo periodo  paleozdicn, en
el edmbirico v silirico.

Predoming en esas épocas el carbon de piedra y apa-
vecen los primeros representantes del vemno vegetal, las
algas, v los primeros representantes del reino animal, los
celenterados y equinodermos. En el siliwico ya se encuentrau
los vertebrados acufiticos mis primitivos, las amonitas ¢
insectos. En la 8.8 formacion, el Deednico, en la 4.2 del Caiho-
aifero v en la D del Permiano aparecen sucesivamente,
como representanfes de ambos yeinos, los eriptOoguinas,
coniferas y cicadeas; los anfibios y los reptiles.

Kl 8 periodo mesozdica con sus formaciones: tridsica:
jurdsica, y cretdcica trae consigo la aparicion de palmas y
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angiospermas: de los mamiferos inferiores, como también de
peces teleostidos, marsupiales, aves y reptiles,

Signe el 4" perviodo cenozdico, subdividido en un periodo
terciario y uno cuaternario. En las formaciones del terciario,
1", eoceno, 2", oligoceno, 3°. mioceno y 4", plioceno, aparecen
los mamiferos superiores, los anaptomorphus, los insestos, las
mariposas, los mamiteros, los monos y el Pithecanthropus
vrectus. Kl periodo enaternario se distingue por la aparicion
del hombre en sus més antigna formacion, la diluvial, &
la cual sigue la formacion mas reciente & aluvional. Esie
altimo periodo O cenozdico se caracteriza por wna gran riqueze
de elementos ovganicos altamente evolucionados que hau
llegado hasta nuestros ticmpos,

El cuadro de Creoxer que adjunto  publicamos, vepre-
senta  graficamente la aparicion en la tierra de todas las
tliferentes especies, como también las épocas de su predo-

minio y mayor desarrollo.
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Es evidente qne, dada la diferente conformaciom de las
capas terrestres v el pader de resistencia de los organismos,
<e ha conservado en estado petrificado, solo una parte de
los organismos existentes en las épocas primitivas. Aunque
no encontremos tormas mias primitivas que las del ciambrico
v silirico, que son ya séres mas complicados que muchos
<eres simples de liov, suponemos no sin razon, a base de
la doctrina de la evoluciom, ¢ue deben haber existido
<éres mas simples que hayan precedido a los que han sido
hallados, pero que, por razones ya indicadas, no pudieron
CONSETVArse,

Por el conjunto de hallazgos, hechos y rvesultados, (ue
la ciencia hasta ahora nos presenta, podemos darnos perfec-
tamente cuenta de la gran evolucion gue se ha efectuado
v de los diversos cambios que clertas formas han sutrido
et el andar del tiempo,  Recomoceremos  como uno  de lox
factores importantes el cambio del medio ambiente gue da
Ingar, por ejemplo, 4 la transformacion del vertebrado
primitivo acuatico en vertebrado primitivo terrestre, o sca
¢l anfibio primitive, que fué & sn vez punto de partida
para tocda la serie de vertebrados terrestres: los cuales o su
vez, por adaptacion a medios de vida distintos, se han
diferenciado  seriamente, originando la gran variedad de
tipos y especies hoy existentes, mientras que sus proge-
nitores, de los cnales conservan solameute algunos razgos
tipicos, ya 1o existen,

La paleontologia ha permitido reconstruir la  cadena
tilogendtica de especies, cuyos miltiples restos, en todas las
tormaciones, han permitido llegar 4 ese rvesultado. La Gnica
aspecie (ue surje de repente, como un hengo del suelo, sin
que sepamos de donde  viene, es la del homo sapiens ue
¢ nos presenta en el diluvio con todos sus cavacteres
actuales ya formados. Por los hechos y hallazgos su linea
o cono grafico, no puede ser trazado de ofra manera que
como lo presenta CrepNer, pero tedrvicamente podriamos
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prolongar las lineas & manera del cono que indica la
evolucion de los mamiferos.

La considerable cantidad de caracteres primitivos qgne
conserva el hombre, lo aproximan & aguellos individuos e
dieron origen & las demds especies de su grupo, al mamifero
primitivo. Como todos los demés séres de la escala zoologica,
el hombre debe haber evolucionado del sér simple al <ér
complejo actnal. Una de las més poderosas razones en (que
Hos apoyamos para tales afirmaciones, es que ¢l hombre,
como todos los animales, comienza su evolucion individual
por el elemento més simple, la célula, Y pasa en su onto-
génesis por un sinntmero de estados Primitivos que signen
un mismo paralelo 6 evolucion filogendtica de las especies.

El hombre debe pues haber existido muchisimo tiennpo
antes de lo que por sus vestog hallados pueda préicticamente
comprobarse; hallar los peldaiios sucesivos de la evolucion
filogenética del howo sapiens es wno de los tantos problemas
palpitantes de la ciencia antropoldgica.

Constrair el drbol genealdgico filogendtico del Lhombre s,
por las mismas causas nue acabamos de indicar. dificil
empresa.

Ya hemos explicado eu la 17, parte (Introduceion histd
rica), el concepto errdnes gue despierta el térming sdrbols, y
lo arriesgada que juzga, hasta cierto punto, el Dr. Lenywasy-
Nirseug, la comparacion con un arbol, por la cual razdiu,
mas recientemente hase adoptado més bien la forma de
«arbustor», para significar que no es un gran tronco del
enal salen todas las ramas, sino gque son una cantidad de
lineas casi paralelas, que llegan & veunirse tan solo &
«infinita arquidistancio .

Al formar el drbol genealdgico del hombre, se 1o ha
hecho siempre desde ol punto de vista antropocéntrico
como el hombre, asi cada clase de los animales, tiene su
ascendencia, que corre paralelamente 4 la del hombre. Si
hacemos, pues, la genealogia de éste tenemos (que reducirnos
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a indicar las mas importantes etapas por las qne La pasado
en su evolueion filogenética. Este trabajo hipotético nos es
facilitado por la embriologin, porque, como dice Hareker,
cada sér en su desarrollo ontogenético signe el mismo
camino  gne ha tomado el desarrollo Alogenético  de las
especies. En cada animal encontramos en su desarrollo
individual, todos los distintos estados e los animales,
desde la célula simple hasta el completo  desarrollo y Ia
vida ontogenética viene & ser una ahreviacion de la vida
filogendtica.

Para construir el arhol genealogico del hombre, dice
STRATZ, tememos que reducirnos & determinar las  mds
importantes etapas velacionadis con algnnas (e las princi-
pales clases zooicas sin entrar en parvticnlaridades sobre o
supuesta  conformacion v apaviencia de estos ancestros (e
tedricamente existen, pero practicamente faltan.

Partiendo del protozoario deseonocido y cordada dudoso,
encontramos como primera etapa en el silirico al pez primitivo,
en el carbonifero al anfibio primitivo v fal vez ya en el
pérnico al mamifero primitivo (ue puede ser idéntico con
los primates primitivos.

Entre el pez y el anfibio primitivo, se han separado dando
origen 4 wna rama independiente, los peces, Junto con los
mamiferos primitivos, encontramos al lado de otras formas
mtermediarias, los sanrios primitivos qne se hifurearon en
reptiles ¥ sauropsidos. Entre los mamiferos primitivos ¥
primates primitivos se ramifican los monofremos y marsu-
piales (grupos de los enales existen Loy dia solamente
algunas especies como ser el omitorineo, el cangura, ete.,
ete.,, fauna australiana (e se  estd extimguienday Kl
dnaptomorphus homunculus puede considerarse como forma
degenerada lateral de los primates primitivos, gque llevan &
los tarsidos recientes.

De la rama general de primates primitivos se destacan

los mamiteros superiores, antes de I hifurcacion en hombre
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primitivo y mouo primitivo, nna ramificacion en la enal el
hombre & su vez couserva la linea ascendente. No hay que
olvidar, dice Strarz, que este drbol genealdgico, como el
de Haxexen, estd  construido desde el pamto de vista
puramente humano, antropocénirico y que para cada animal
se podria construir un arbol genealdgico analogo, que
simplificindose de mutacion en mutacion, de variacion en
vaviacion, llevaria tambidn, en linea recta, 4 la hipotética
célula prinitiva.



