APUNTES DE GEOGRAFIA FISICA
GEODESIA

Deducir 6 buscar la forma de la tierra mediante
la medicion de uno ¢ mds arcos de meridiano,

Si la tierra fuera una esfera perfecta, el valor de los
arcos de meridiano seria igual en todas las latitudes;
pero siendo achatada en los poles y ensanchada ¢
abultada en el Ecuador, los valores encontrados por una
distintos meridianos soh distintos.

Es muy antigua la creencia en la esfericidad de
la tierra, profesada desde el siglo VI, antes de J. C. (En
la epoca de los pitagoricos)—Mas tarde Aristoteles atri-
buyoé a la circunferencia terrestre una dimension igual
a 74.000.000 m; 250 afios A. C., Eratostenes inicio una
medicion entre Alejandria Y Anuan que Ie dié un resyl-
tado de 7° 12’ (circunferencia igual a 40.500.000 metros)
12" que se asemeja ext aordinariamente al valor ver.
dadero.

Los astronomos arabes midieron dos arcos (en el
ano 827), que dieron, para la circunferencia un valor de
42.500.000 metros (Almanumw, astronomo arabe).

Modernos.— Fernel en 1550 midié un arco de meri-
diano entre Amiens y Paris, valiéndose de las ruedas
de su coche, y encontrd un valor de 56.070 toesas. Este
valor difiere en 10 toesas del verdadero—Suelins midio
otro arco en Holanda, con métodos mas modernos,
pues el empleado por Fernel era muy imperfecto ¢
inexacto—Mas tarde aparece Picard, considerado como
autor de la Geodesia moderna .

En 1670 la Academia de las Ciencias de Paris comi-
siono & Picard para que midiera un arco entre Paris y
Malvoisine, dando como resultado 57.060 toesas. Este
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mismo sabio pidio en 1680 autorizacion para medir
otro arco entre Dunkerque y Perpinan, mediante el
método de la triangulacion. Le fué concedida, pero Pi-
card murio y el astronomo Cassini continu6 la medi-
cion, que tardo en terminarse 30 aflos. Se empezd en
1680 y termind en 1710. Cassini supuso, sin fundamento,
que la Tierra era abultada en los polos.

Newton afirmaba lo contrario, es decir, que la Tierra
era achatada en los polos y ensanchada 6 abultada en
el Ecuador. El achatamiento que atribuia Newton a los
polos era de 1/280 partes.

Se dividieron entonces los sabios en Neutistas y
Cassinistas, abogando cada cual por lo que respectiva-
mente afirmaban estos dos.

La Academia de Cienciasde Paris comisiond 4 Bou-
gues y La Condamine para que practicasen una medi-
cion sobre el Ecuador, y &4 Clairant y Maupertuis para
que hiciera lo mismo en Laponia (afio 1736). En el
Ecuador el arco era mas corto que en Laponia, siendo
la diferencia entre ambos arcos de 1300 toesas.

Con esto triunfo lo dicho y sostenido por New-
ton, es decir, que la tierra era achatada en los polos y
abultada en el Ecuador.

El resultado deducido fué¢ que el achatamiento de
los polos era igual & las 1/308 partes del radio terrestre.

Este es el valor que iba a servir para deducir la
dimension 6 equivalencia del metro, pues combinando
estos se obtuvo el igual a 1/33%, que fué¢ la base para el
calculo de esa medida.

Mas tarde se vio, que el valorasignado al metro era
en realidad, pequefio. El metro no tiene el valor que le
dieron sus fundadores y los que lo idearon.

La circunferencia terrestre, segun Delambre y Me-
chain, es de 20.522.960 toesas. Este valor no es riguro-
samente exacto. El metro no es la 10 millonésima parte
del cuarto del meridiano, pues le falta, para ello, la
fraccion 19.

El coronel Clarke, sabio inglés de notoria compe-
tencia, resumiendo todas las mediciones efectuadas
hasta ahora, di6 como elementos del esferoide terrestre
las cantidades siguientes:
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1/2 ejemplo mayor: 637.8249.2, mas 6 menos 75. 1/2
pequeiio 6336,515, y por tltimo 10 001 869—Con estas me.
diciones, practicadas en el hemisferio Norte, cabe pre-
guntar si en el hemisferio Sur serdn iguales 6 las mis-
mas cantidades. Nada indica que asi sea; hay motivos
para creer que existe diferencias entre ambos hemis-
ferios.

Respecto 4 la forma de la Tierra, el sabio Listing
cree que es la de un geoide, casi un esferoide.

La plomada, al Sur del Caucaso es rechazada, igual
cosa sucede al sur del Himalaya y en otros puntos del
hemisferio Norte. Todo esto son elementos para creer
en lo dicho sobre diferencias en ambos hemisferios.

La forma verdadera de la Tierra se podra deducir
por medio de la medicion de un gran nimero de arcos
en ambos hemisferios. En el austral necesitariase medir
arcos en Australia, R. Argentina y Africa.

'

EL PROBLEMA COSMOGONICO

Desde mucho tiempo, los astronomos por una parte
y los filosofos por otra, han buscado el origen de las
transformaciones diversas que han dado al universo su
aspecto actual.

;Cual habia sido su estado inicial?

La hipotesis cosmogonica consiste en la solucion de
este problema.

Considerarlo en toda suamplitud seria querer salvar
en el acto una dificultad casi insuperable. Limitémoslo
al estudio del sistema solar.

Nos encontramos en presencia de un problema ya
tan vasto, que fué necesario el genio filosofico de Kant
6 el astrondémico y matematico de Laplace, para tratar
de resolverlo.

El estudio espectroscopico del sol y las estrellas nos
demuestra que dichos astros son incandescentes, y co-
mo sufren una pérdida continua de calor por efecto de
la radiacion, podemos estar seguros de que el universo
no presentd siempre el mismo aspecto y que tampoco
lo conservara indefinidamente en los tiempos venideros.

Elementos del problema.— Al considerar nuestro
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sistema—Ila familia planetaria cuyo centro es el sol, por
cuya razon se le denomina sistema solar—se han cons-
tatado algunos hechos, solidamente establecidos, Yy que,
al arrojar bastante luz sobre el problema de sus origenes,
prueban, hasta la evidencia, que dicho sistema consti-
tuye un conjunto autéonomo y cuyas varias partes son
solidarias las unas de las otras.

Estos hechos son:

I Que todos los planctas se mueven alrededor del
sol, describiendo sus orbitas en sentido inverso
de las agujas de un reloj y casi en el mismo
plano.

2 Que sus satélites giran igualmente alrededor de
ellos en igual sentido y mas é menos en el mismo
plano que los planetas.

3" Que el sol, los planetas y los satélites, cuya ro-
tacion se ha podido comprobar, giran sobre si mis-
mos, siempre en el mismo sentido (con excepcion
de los satélites de Urano y Neptuno) alrededor
de un eje sensiblemente perpendicular al plano de
sus Orbitas.

4 Que las excentricidades de las orbitas planetarias
son siempre muy débiles, sucediendo lo mismo
con la orbita de los satélites.

Estos hechos pueden reunirse bajo la denominacion

de unidad de marcha, modus vivendi del sistema.

A este respecto Laplace ha hecho notar en su “Ex-
position du Sisteme du Monde* que ‘‘cualquicra que
haya sido la naturaleza de la causa que ha producido
O dirigido los movimientos de los diferentes planetas,
es necesario que se haya extendido a todos ellos; y en
vista de las distancias considerables que los separan, no
puede haber sido siné por un medio fluido prodigiosa-
mente extenso».

Como todos los planetas giran en el mismo sentido,
casi circularmente alrededor del sol, resulta que dicho
fluido tuvo que envolver completamente a aquel astro
como una verdadera atmosfera, que se extendio primi-
tivamente mas alla de las orbitas de los planetas mas
lejanos, y luego fué contrayéndose poco a poco por ra-
diaciéon y enfriamiento progresivo, durante una larga
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serie de siglos, hasta alcanzar sus actuales limites.

Pero, a4 mas de esa unidad de movimientos, la ob-
servacion nos revela también, entre los miembros del
sistema solar, otras analogias notables, & saber:

La unidad de sustancia, puesta en evidencia por
los estudios espectroscopicos, asi como por el anilisis
quimico de los meteoritos, y la unidad morfolégica, re-
velada por la observacion directa.

La aplicacion del espectroscopio al estudio de la
constitucion fisica del sistema solar (sol, planetas, sa-
télites, cometas, etc.) ha permitido constatar en los va-
rios miembros que lo componen, las mismas sustancias
componentes de nuestro esferoide y de aquellos cuerpos
minusculos que establecen una comunicacion directa,
material, entre los espacios interplanetarios y la tierra:
los microcosmos llamados meteoritos—El analis quimico
nos ha revelado la presencia de no menos de treinta
cuerpos simples terrestres.

En cuanto a la unidad morfologica, revelada, como
deciamos. por la observacion telescopica y fototelesco-
pica es otra prueba no menos evidente del comdn ori-
gen del sistema.

Tanto la forma exterior de sus varios miembros
como ciertos detalles de su topografia, atestiguan la
analogia que los une; siendo también idénticos los fe-
nomenos de la meteorologia terrestre y los eruptivos a
los que pueden efectuarse alla, cuando condiciones
analogas del medio fisico lo permiten.

El estudio telescopico de las nebulosas, iniciado por
W. Herschell, en la misma época en que el sabio fran-
cés llegaba a4 sus geniales conclusiones, vino 4 propor-
cionarle nuevos y poderosos argumentos en apoyo de
su hipotesis. ‘

Decia Laplace a este respecto, que Herschell al ob-
servar las nebulosas por medio de sus poderosos te-
lescopios,habia seguido los progresos de su condensacion,
no en una sola (dichos progresos no pudieron hacerse
sensibles para nosotros sind después varios siglos) pero
si en su conjunto, como se sigue en un gran bosque el
crecimiento de los arboles, sobre los ejemplares viejos
que contiene,
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Observo primero la materia nebulosa esparcida en
grupos diversos en las diferentes partes del cielo, don-
de ocupa una gran extension. Vio, en algunos de
€80s grupos, esa materia débilmente condensada alre-
dedor de uno 6 varios nticleos mas brillantes. En otras
nebulosas esos nticleos brillan mas con relacion a la
nebulosa envolvente. La atmostera de cada ntcleo, vi-
niendo a separarse por una condensacion ulterior,
hace resaltar nebulosas multiples, formadas con niicleos
brillantes, muy cercanos y rodeados cada uno de una
atmosfera.

Algunas veces, la materia nebulosa, al condensarse
de una manera uniforme, produce las nebulosas llamadas
planetarias (cuya forma circular 6 ligeramente eliptica
recuerda los planetas de nuestro sistema).

Por ultimo, con mayor grado de condensacion, trans-
forma esas nebulosas en estrellas.

Clasificadas segtin esa concepcion filosofica, las ne-
bulosas sefialan, con extremada posibilidad, su trans-
formaciéon futura en estrellas y el estado anterior de
nebulosidades de las estrellas existentes.

Debe agregarse que, en los estudios ulteriores, pa-
rece haberse comprobado que no todas las nebulosas
son susceptibles de condensarse en estrellas, pues las
hay también amorfas, no teniendo en su constitucion
quimica los elementos necesarios para tomar el estado
solido. Pero no seria imposible que dichas nebulosas
amorfas uniéndose con otras de composicion distinta,
llegasen & adquirir, de este modo, los elementos nece-
surios para su transformacion estelar ulterior.

Asi, prosigue el astronomo francés, se llega por los
progresos de la condensacion del sol, rodeado anterior-
mente de una vasta atmosfera; consideracion a la cual
he sido llevado por el examen de los fenomenos del
sistema solar.

La hipdtesis de Laplace—Ila nebulosa solar—Lapla-
ce fué, pues, llevado a imaginar, en el origen del mun-
do, una nebulosa dotada de una temperatura muy ele-
vada.

Se ha calculado que la temperatura inicial de dicha
nebulosa era de 500.000.000 de grados, de manera que
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la que hoy constatamos, no seria sin6 un débil residuo
de la enorme cantidad de calor debido a la sola gravi-
tacion. El P. Secchi relaciona al mismo origen, 0 sea,
a la contraccion por enfriamiento, el calor central de los
planetas y atn, muy probablemente, su movimiento de
traslacion.

En dicha nebulosa primitiva todas las particulas se
atraen las unas a las otras, conforme a la ley de la gra-
vitacion universal, y giran todas de una pieza, con una
velocidad angular constante alrededor de un eje de ro-
tacion, pasando por su centro de gravedad. En estas
condiciones la nebulosa tomara una figura de equilibrio
que sera casi una esfera.

Si ninguna causa nueva interviniese, esta figura se
conservaria independientemente sin ninguna modifica-
cion.

Es, por otra parte, facil darse cuenta de que las di-
mensiones de dichas nebulosas son forzosamente limi.
tadas: efectivamente: la fuerza centrifuga,(:onsecuencia
de todo movimiento de rotacion, aumenta & medida que
el punto considerado estd mas distante del eje.—Existe,
pués, un conjunto, situado a cierta distancia del eje, en
donde la fuerza centrifuga compensa exactamente la
fuerza atractiva ejercida por el centro. Mas allade aquel
punto la materia se esparcira en el espacio; mas aca,
quedara aglomerada para constituir la nebulosa. Esta
tendra, por consiguiente, un limite natural a sus dimen-
siones.

Enfriamiento progresivo.—Pero, mientras tanto, los
elementos de que se compone nuestra nebulosa, con-
centradas dentro de los limites que le asigna la fuerza
centrifuga y con la alta temperatura inicial sefnalada, se
encontrara en presencia del espacio vacio, hacia el cual
radiara incesantemente su calor.

Es esta radiacion lo que constituye precisamente la
causa nueva, interviniendo en la existencia de la nebu-
losa y que no le permite permanecer siempre en el mis-
mo estado.

Aquella radiacion tiene como consecuencia una dis-
minucion de temperaturay por consiguiente, una con-
traccion lenta y gradual; las dimensiones de la nebulosa
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disminuyen poco a poco y sus moléculas se acercan al
eje de rotacion.

Si suponemos que, en un momento dado, las distan-
cias de cada molécula al eje de rotacion se hayan vuelto
dos veces mas pequefias que sus velocidades iniciales,
los principios de la mecanica permiten deducir que la
velocidad de rotacion sera forzozamente cuatro veces
mayor. De ahi el aumento de la fuerza, achatamiento
de la nebulosa segtin su eje, de ahi, también, acumula-
cion de las zonas de vapor hacia el Ecuador.

Aquellas zonas dejaran, en cierta manera, de formar
parte de la nebulosa, 6, cuando menos, no giraran ya con
la velocidad angular del conjunto: la nebulosa abando.
nard, pues, en el plano de su ecuador, zonas suce civas
de vapores que, separadas del niicleo central, segui-
rdan girando con la eelocidad de rotacién que tenian
en el momento de su separacion.

Su velocidad de rotacion sera siempre mas débil
que la del ntcleo central, que, disminuyendo siempre de
diametro A consecuencia de la rotacion, vé su velocidad
angular aumentar proporcionalmente.

Formacion de los planetas — nslado definitivo del
sistema.—Las zonas asi abandonadas en el plan del
ecuador de la nebulosa, seguiran quedando anwulares si
su separacion se hubiera operado de una manera com-
pletamente simétrica.

La menor asimetria, ya sea en el momento del ais-
lamiento, ya sea durante la radiacion ulterior, determina
puntos mas frios. Dichos puntos llegan 4 ser centros
de condensacion, dando nacimiento & cuerpos secunda-
rios 0 planetas, cuyas moléculas de temperatura aun
muy elevada se aglomeran y forman una esfera.

Laplace demostrd que la condensacion de la zona,
atn en una masa esférica, ha debido imprimir a dicha
masa un movimiento de rotacion.

Se comprende, luego, porque todos los planetas
describen sus orbitas en el mismo sentido y dentro de
planos poco inclinados sobre el ecuador solar. Esas
orbitas deberian ser circulares, pero la asimetria ori-
ginada por condensacion de un punto, ha destruido al
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mismo tiempo la forma circular, introduciendo la forma
eliptica con débil excentricidad.

Pero la masa del planeta, aun dotada de una tem-
peratura muy elevada y en estado plastico, va a repro-
ducir 4 su vez, en ana escala mas reducida y mas ra-
pida, la serie de fendomenos porque acaba de pasar el
astro central: girando sobre si misma, la fuerza centri-
fuga obra sobre si misma, la fucrza centrifuga obra so-
bre su ecuador propio, y puede destacar alli una 6 va-
rias zonas, las cuales irdan condensandose a su vez en
nucleos mis pequefios, esféricos también que se llaman
satélites y que giran a su rededor con una velocidad de
traslacion inferior & su velocidad de rotacion.

Pero si, en lugar de condenzarse en conjunto, las
zonas se condensan en una multitud de puntitos, la
forma anular subsiste; caso que vemos realizado en
Saturno y quiza, talvez, por algunos apéndices circula-
res que giran dentro delos limites de nuestro sistema.

El resultado final sera la existencia, en elcentro de
todo el sistema, de los planetas y sus satélites, del sol,
que debera, por consiguiente, girar sobre si mismo, y
cuyo plan ecuatorial sefialara el plan ecuatorial de la
nebulosa primitiva.

En cuanto 4 los cometas, sus movimientos tan dis-
tintos de los efectuados por los planetas, parecen sefia-
larlos un origen extrano a nuestro sistema.

Es esta la opinion mas acreditada y la mas con-
forme a los trabajos del astronomo Leverrier.

Sin embargo, de los hermosos estudios de Schiapa-
relli parece desprenderse que, sin pertenecer tal vez
directamente al sistema solar, los cometas han debido,
desde el origen, acompanar al sol en su carrera, ani-
mados de velocidades casi iguales 4 la suya.

Tal es, en sus grandes lineamientos, la admirable
concepcion de Laplace, que explica todas, 6 casi todas
las particularidades del mundo solar, y que los descu-
brimientos y estudios ulteriores, no han hecho sino
confirmar,

La mas brillante demostracion prictica que se hay:
hecho de esa genial concepcion, es la célebre experien-
cia del fisico belga Plateau, con su esfera de aceite co-
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locada dentro de una mezcla liquida de igual densidad,
y con la cual reproduce, en todas sus fases, los momen
tos, por los cuales, segun Laplace, ha pasado nuestra
nebulosa.

Se ha tratado de explicar esta anomalia de varia8
maneras. Para algunos, dichos satélites no pertenecie-
ron originariamente 4 nuestro sistema, vy, procedentes
de los espacios siderales, han sido airaidos por dichos
planetas exteriores, & su paso por sus cercanias, é incor.
porados a su sistema particular.

Pero segun M. Faye es mas probable, que la forma-
cion de estos dos planetas haya sido posterior 4 la con-
densacion del sol, y que el modo particular de rotaciéon
y traslacion de sus satélites, reconozca, como causa, las
diferencias en la ley de gravedad, consecuentes a las
modificaciones fundamentales que se operaban en la
forma, dimensiones y masa del astro central.

Sea de ello lo que fuere, lo cierto es que ninguna
otra concepcion cosmogonica ha podido explicar tan
satisfactoriamente, como la del matematico francés, el
origen de nuestro sistema y las analogias que presenta
con los otros mundos del Universo; y seria inutil pasar
en revista todas las otras teorias imaginadas, y que las
observaciones modernas han reducido 4 la nada. Solo
haremos luego una excepcion con los sistemas cosmo-
gonicos egipcio y caldeo, no ciertamente por las contri-
buciones cientificas que pueden aportarnos, sino por el
alto interés histérico que revisten, procediendo de las
dos mas venerables naciones, madres de toda nuestra
civilizacion aria, y cuya influencia, tan fundamental, se
nota en la concepcion hebraica de la formacion del
mundo.

Achatamiento de los planetas. La teoria y la expe.
rimentacion (como en el caso del fisico Plateau) estan
de acuerdo para demostrarnos que cuando una masa
fluida, esférica, es sometida 4 un movimiento de rotacion
al rededor de uno de sus diametros, la fuerza centrifuga
aumenta en el Ecuador. Bajo su influencia, la esfera se
deforma, se achata en los polos y se abulta en el ecua -
dor, tomando finalmente el aspecto de un elipsoide de
revolucion, es decir, del cuerpo so6lido engendrado por
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la rotacion de una elipse al rededor de su eje menor.

Por consiguiente, la tierra, como los demas plane-
tas, debe estar achatada en las extremidades de su
eje y abultada en su ecuador. Las observaciones y
mediciones directas han confirmado plenamente estas
hipotesis .

La tierra, astro aislado en el espacio, pero parte inte-
grante del sistema solar, es un esferoide, mas exacta-
mente un geoide, de forma casi esférica, cuyo radio
medio es, proximamente, de 6366 kilometros. El achata-
miento es de 1/293, lo cual, en una esfera de un diame-
tro de dos metros, daria una depresion polar de 3 m ms.
completamente inapreciable a simple vista.

Concepcion cosmogonica del Universo de los anti-
guos Caldeos y Egipcios. Una tendencia comtn a to-
das las naciones que trataron de buscar el origen del
universo, es haberse considerado como el punto mas
central y selecto del mundo. El resultado de esta ten-
dencia, aun bastante en auge en la actualidad, y no
siempre entre las naciones llamadas barbaras, es que,
en sus primitivas cosmogonias, colocaron & su suelo
natal en el punto geomésrico del Universo conocido,
rodeado por las pocas comarcas de cuya ubicacion te-
nian noticia 6 sospechaban vagamente, y teniendo, en
sus cuatro puntos cardinales, solidos pilares 6 picos ele-
vados, que servian para sostener, segun ellos, la boveda
6 techo estrellado.

En la cosmogonia egipcia, el dios de la ciudad go-
bernaba el mundo, lo conservaba en buen estado: él solo
lo habia creado. No lo habia creado sacandolo de la
nada, pues aun no habra surgido tal concepto, que pa-
rece haber sido introducido en la cosmogonia hebraica
por los judios alejandrinos. La creaciéon no era, pues,
para los primitivos teologos egipcios, sino la organiza-
cion de elementos preexistentes.

Los gérmenes latentes de las cosas dormian, durante
la serie de las edades, en el seno de Nu, el agua tene-
brosa. Cuando llegaron los tiempos, el dios de cada ciu-
dad los saco de su sueilo, los animo, los arregld y dis-
puso seglin su genio particular, y con el conjunto con-
puso su Universo.
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La diosa Nit de Sais, que era tejedora, tejié el mundo
como la madre de familia teje la ropa de sus hijos;
Knuma (el Nilo) habia amasado el cieno de sus aguas y
modelado los seres en el torno de los alfareros.

Pero en las ciudades orientales del delta, las ope-
raciones habran sido mas complicadas.

Se admitia que la tierra y el cielo formaban, en el
principio, una pareja (Nuit y Sibu), estrechamente abra-
zada en el seno del Nu, el agua tenebrosa. El dia de la
creacion, un dios nuevo, Shu, salic del agua, se inter-
puso entre ambos, y levantando con todas sus fuerzas &
la diosa Nuit,la proyects, 6 lanzo, por el espacio, donde,
alargandose hacia el Este, Oeste, Norte y Sud, llego6 a
formar la boveda celeste. Las manos y los pies forma-
ron los cuatro pilares del firmamento.

En cuanto 4 Sibu no se conforméd con la interven-
cion de Shu y traté de luchar con él. Pero este ultimo
lo petrificd con su mirada, apenas incorporado, por
cuyo motivo los movimientos del suelo, que se observan
en la superficie de nuestro mundo, se han amoldado 4
la actitud que tenia en aquel instante. Desde entonces
sus flancos se han cubierto de vegetacion, las generacio-
nes se han sucedido sobre”su espalda sin traer ningtn
alivio 4 su pena, pues sufre siempre del gran desgarra-
micnto, de que fue¢ victima cuando Nuit le fué arreba-
tada, no cesando sus lamentos de subir al cielo.

La configuracion definitiva tomada por el universo,
era, para los egipcios, una especie de caja entre eliptica
y retangular, cuyo diametro mayor iba dirigido de
Norte a4 Sud: — el Egipto ocupaba el centro — La parte
superior, el techo celeste estaba salpicado de lamparas,
colgadas en la extremidad de cabos solidos que, invisi-
bles, 6 apagados de dia, se encendian por la noche.
Dicho techo descansaba sobre cuatro montantes, ubica-
dos en los cuatro puntos cardinales.

El sol era un disco de fuego descansando sobre un
barco, y que se pasaba, con movimiento siempre igual,
dlo largo de las montafias que circundaban el mundo, y
desapareciendo de noche en las gargantas de Dait.

En la concepcion cosmogonica caldea, Apsu, el
Océano, y la diosa Framat (personificacion  del caos)



o

ESTUDIANTES DE FoLOSOFiA v LETRAS 47

mezclaban sus aguas en un todo, que no alcanzaba a
unirse ni organizaba fecundaciones.

La vida fué lenta en brotar de aquel medio, en el cual
los elementos de nuestro mundo yacian confusamente.

Pero, al cabo de mucho tiempo y después de mu-
chas vicisitudes, las primeras parejas divinas hicieron
Su aparicion y luego multiplicaronse rapidamente. Pero
Fiamat declaré guerra a los dioses Y estos no supieron
en el primer momento a quien oponerle. Eligieron, por
fin, 4 Marduk, hijo de Ea y le confirieron todos los
atributos de divinidad. Marduk, valiéndose de las pode-
rosas armas de que disponia y precedido por los siete
vientos, llegé hasta Fiamat, provocéndola con sus gri-
tos. Al oirle Fiamat se encolerizd ¢, incorporandose,
llamé & los dioses del combate en su ayuda.—En el mo-
mento en que Fiamat abria la boca, Marduk le hizo en-
gullir la tempestad que le llenod y distendio el vientre.

Con su lanza Marduk la maté. Luego dividio el
cuerpo en dos partes «como un pescado que se secay, y,
suspendiendo en alto una de las mitades, formo asi el
cielo estrellado, mientras que la otra constituyo la tie-
rra, tal como los hombres la conocen desde entonces.

Lo mismo que en Egipto, el mundo Caldeo era una
especie de curato cerrado, en equilibrio en el seno de
las aguas eternas, pero la [forma diferia un poco. Era,
en conjunto, la de un inmenso barco, una cufa igual 4 la
que utilizan las tribus del Eufrates superior. En su cen-
tro se levanta la montafa, origen del rio Babilénico, Al
rededor de la comarca se extendia el rio Océano, infran-
queable, que establecia el limite entre la tierra de los
hombres y del dominio de los dioses.

Marduk constituyo el cielo con un metal resistente,
Lo cavé en el Norte, practicando una caverna inmensa
con dos puertas: una al Este Yy otra al Oeste. El sol
salia cada mafana de la primera y entraba cada noche
por la segunda (daba vuelta en la galeria del firma-
mento hasta la siguiente maifiana.

Como se ve, los Caldeos, como los egipcios, crean
el universo organizando sus elementos prexistentes,
pues no tuvieron la idea de que algo pudiera retirarse
de la nada. Es por lo tanto, extrafio que los hebreos,
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colocados en la inmediata vecindad de ambas naciones
y visiblemente influenciados por sus civilizaciones y sus
iradiciones, hayan concebido un sistema cosmogonico
ex-nihilo, idea que choca violentamente con la base
misma de la ciencia moderna, o sea que nada se cred
y nada se pierda.

Pero, segiin estudios del orientalista Mac-Miller y
de Genesius, resultaria que la verdadera interpretacion
4 dar al verbo «bara», no debe ser «sacar nada», segun
la opinion corriente, sino cortar, esculpir, aplanar,
pulir, en una palabra, organizar.

Con esta interpretacion desaparece la diferencia
esencial existente en el grupo de las tres cosmogonias
de los pueblos orientales clasicos, que no dejan de
ofrecer muchas analogias las unas con las otras.

Indudablemente, aquellas concepciones primitivas
de la constitucion del universo son muy pueriles, muy
extravagantes, examinadas 4 la luz de la hipotesis de
Laplace y aun comparadas con las teorias de los filo-
sofos griegos, pero no hay que olvidar los tiempos
historicamente remotisimos en que fueron formuladas
por aquellas dos naciones, 4 las cuales todo debemos,
y cuyos conocimientos astrologicos, en particular, lle-
vados & una rara perfeccion en las innumerables di-
nastias que alli se sucedieron, han sido la base de los
progresos alcanzados por la astronomia moderna.



