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gran mérito de haber sido dados por
Santa Cruz, compafiero de Gaboto y
peritisimo en la materia.

A la misma época corresponden las
noticias contenidas en el viaje de Pe-
ro Lopes de Souza reproducidas del
Instituto.

Este cuerpo de datos forma la base
de la etnografia del Rio de la Plata,
hasta la entrada de Don Pedro de
Mendoza, en cuyo tiempo se produje-
ron .elaciones, informaciones, cartas
etc., que ilustran y amplian cuanto se
conocfa ya por Gaboto y sus compa-
fieros. En primer lugar estan las histo-
rias de Oviedo y Herrera, la primera
que corresponde 4 la llegada de Alon-
so Cabrera, y la segunda que se ins-
piré en la Relacion de Villalta, dada
a conocer por Madero, pero publicada
recién en el Schmidel de la Junta de
Historia y Numismatica. con permiso
del Sr. Enrique Pefia que hizo copiar
el manuscrito de nuevo en vl Archivo
de Indias. El no haberse fljado en lo que
Herrera dice acerca de la entrada de
Ayolas 4 su desgraciada expedicion
fué causa de los errores consignados
en las historias del siglo pasado que
reprodujeron sin comentariolos descui-
dos en la relacion de Schmidel, quien
se confundié tan lastimosamente que
hasta hizo aparecer a Ayolas como
fundador de la Asuncién, y como en
vida afios después de haber sucum-
bido. '

(Continuard.)

APUNTES DE GEOGRAFIA FISICA

DEL Sefior E. S. DELACHAUX

CAPITUILO VII

Oneraciones  geodésicas modernas

Aplicacion a la topografia y levanta-

miento del mapa de un pais

Desde el punto de vista cientifico
puro, la utilidad de los trabajos geo-
désicos es incontestable, pues la de-
terminacion de las formas de la Tierra,
de sus dimensiones, son problemas
primordiales cuyo estudio bastaria
por si solo para justificar los trabajos
qne han provocado.

Pero la utilidad de las operaciones
geodésicas alcanza mas alto, pues las
mediciones geodésicas, las triangula-
ciones exactas, son la base del estable-
cimiento de las cartas topograficas, y
y las cartas topogréficas constituyen
4 su vez la base, el fondo comiin en
donde hay que acudir para el estudio
de la geografia,

La importancia delos estudios geo-
graficos para el desarrollo material é
intelectual de una nacién ha sido bien
comprendido, en general, por los go-
biernos. Existe una correlacion evi-
dente entre el grado de adelanto de
un pais y el estado de perfeccionde
los trabajos realizados en vista de te-
ner un exacto conocimiento de su
territorio, un catalogo de sus recursos,
de sus riquezas, vgr. su mapa ge-
neral, topografico, pur cuya razén ve-
mos la mayor parte de los paises civi-
lizados dedicar especial cuidado al
levantamiento prolijo de sn territorio
y construcciéon de su mapa topogra-
fico.

En donde esa necesidad. ha sido
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hasta ahora, mejor comprendida, es’

en Europa y sus colonias asi como
en los Estados Unidos. Respecto de
este tltimo pais es indudable que debe
en grande parte los inmensos progre-
sos realizados en las diversas rami-
ficaciones de la actividad humana 4
los Intrumentos admirables que le han
permitido tomar conocimiento de si
mismo, esto es, de Jos recursos de su
territorio,el«Coast y Geodetic Survey»
y sobre todo, el «Geologica Survey».

EUROPA

La posicion particular de Europa
en el Mundo y en la Historia explica
con suficiente claridad el adelanto
que supo tomar sobre los demas con-
tinentes en los trabajos topo-geodé-
tico-cartograficos.

La mayor parte de sus estados po-
seen mapas topograficos ne var.etur,
obras colosales en que han sido in-
vertidos centenares de millones, y que,
sin embargo, se quicre hnoy—no reno-
var sino construir en escalas mayores,
tan grande es la necesidad reconocida
de tener una representacion suficien-
temente detallada de todos los acci-
dentes naturales y artificiales de la
superficie.

~Alemania, 4 mas de su 1/100.000.
tiene tambieén el 1/25.000 y el 1/50.000.

Suiza, se halla en idénticas condi-
ciones.

Italia, tiene el 1/100.00), 1/50.007 y
1/25.000 en curso de publicacion.

Francia, 4 mas del 1/80.00", tiene
también el 1/100.000 y ha principiado
la publicacion de 1/50.000.

Belgica, posee el 1/40.000y 1/20.000.

Inglaterra, el 1/63.360.

Austria-Hungria, el 1/25.000.

En la peninsula Ibérica, en la Bal-
canica, en la Escandin.va (parte N.)
el levantamiento esig aun incompleto.

Los levantamientos efectuados en el
Imperio Ruso dejan tambien que de-
sear, pues solo una parte estd levan-
tada en escala de 1/21.000 y 1/42.000.

Todo el N. E, y la mayor parte de Si-
beria, solo han sido el objeto de #reco-
nocimicnlos y levantamientos & plan-
cheta y brajula. Excep: la linea del
transiberiano hasta las posesiones
moscovttas del Extremo Oriente.

ASIA

En este continente, el mayor es-
fuerzo corresponde, en el conoci-
miento de su suelo, al Imperio del
Indnstan, levantando en su mayor
parte en la misma escala que la me-
tropoli (1/33 360) y también 1/253.440
v 1/ 50.600.

El Japén posee tambien levanta-
mientos de precision en escalas de
1/107.000, 1/200.000 y 1/400.000.

China estd muy imperfectamente
conacida; y los datos que sobre ella
poseemos difieren poco de los de
hace un siglo. En cuanto a Cores,
es procable que de aqui & pocos afios
tendremos buenos mapas descriptivos
de la regién, gracias a los trabajos
inicia los por los japoneses.

Java esta prolijamente levantada.

La Palestina tiene un levantamiento
4 1/63.330.

El gnbierno trances ha iniciado un
levantamiento geodético de sus po-
sesiones de Indo-China .

Fuera de las regiones nombradas, |
todo el continente asiatico es obra de £
circum circa, de mas & menos, pero
esta situacién estd en vispera de un '
cambio.

E-isten en este continente tresre-
giones cartograficamente casi ente.
ramente desconocidas; la peninsula
arabiga, la Siberia del NE. y lasalti-
planicies del Tibet y de Gobi.

AUSTRAILIA
Existen varios levantamientos en
distintas escalas.

Con excepcién de las costas, el
trabajo no estd muy adelantado.
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AFRICA

Este continente ¢l mas antiguamente
civilizado, es no obstante, el menos
conocido, debido 4 sus condiciones
fisiograficas particulares. Esta cortado
en dos partes por una inmensa zona
desértica, originado por la banda de
alta presion del hemisferio Norte, asi
como los alisios del NE., vientos
esencialmente secos y que soplan
constantemente todn el afo.

La separacion asi realizada entre
el Africa del N. y el Africa del Sud es
mucho mas rigurosa que si la se-
parase un vasto océano.

Es, en su conjunto, una inmensa
meseta, bordada de cadenas y macizos
montariosos paralelos & las costas. De
ahi que los rios que la atraviesan y
que hnbieran podido dar acceso al in-
terior del continente, son casi todos
cortados, al atravesar dicho resalto,
por caidis 6 cataratas que impilen 6
entorpecen la navegacion.

Ejemplos: el Congo, el Nilo, el Ni-
ger v el Zambesis, etc.

Las costas son poco recortadas
como sucede siempre con las tierras
de latitud mediocre.

En resumen, las condicion=s natu-
rales de este continente sonen gane-
ral poco favorables para su explora-
cion y reconocimiento de las regio-
nes del interior.

Es principalmente 4 contar desde
la mitad del siglo anterior que los tra-
bajos de reconocimiento del Continen-
te Negro tomaron un vuelo extraordi-
nario. Hasta aquella época, nuestros
conocimientos de la geografia africana
no diferian mucho de los de los anti-
guus en el tiempo de Tolomeo la lista
de las exploraciones realizadas desde
aquella época hasta nuestros dias es
demasiado consid-rable para ser deta-
llada y ademas, no responde al objeto
de estas lecciones.

Dichas exploraciones llevan un ca-
racter marcadamente cientifico (misio-
nero también) hasta 1885 en que tiene
lugar la conferencia internacional de

Berlin y se funda el estado indepen-
diente del Congo.

Es la época de la teoria del Hinter-
land.

Cada nacion con el objeto de ase-
gurarse titulos 4 la posesion para sus
colonias del Hinterland mas exten-
so, quiere adelantarse & sus rivales
en la ocupacion de las regiones ape-
tecidas. Los viajeros y exploradores
enviados por sus gobiernos respec-
tos, en expediciones secretas, tienen
como mision—no el explorar cienti
ficamente los terrenos que recorren
sind e! crear antecedentes, firmando
tratados con los jefes indigenas, para
que puedan ser exhibidos luego como
titulos de posesion. Es una carrera en
la cual poc) tiene que ganar la carto-
grafia seria y qu», ademas, origina con-
flictos ardientzs entre los interesados.

Pero aquel periodo de acaparamien-
to febril no dura mucho. Como ya no
hay nada mas que repartirse en el
Continente m’'sterioso, las miradas
empiezan ya & dirigirse 4 otra parte.

Cada potencia europea en Africa se
ocupa ahora en estudiar metodica-
mente los lotes que le correspon-
dan. Es el perdodo actual de las
exploraciones, verdaderamente cienti-
ficas.

Los tres grand s centros de pobla-
cion, actividad y civilizacion, caucasica
irradian en lastres puntas delcontinen-
te: Argel-Tunez,Pgipto yCabo, poseen
hoy una red geodésica que sirve de
base 4 los levantamientos alli efectua-
dos. Son los anicos que pueden com-
pararse 4 los grandes trabajos topo-
graficos ejecutados en otra parte, y
eso solamente en ciertas regiones
proximas & la costa. . .

Fxist=n tambien otros paises africa-
nos relativamente mejor conocidos.
Tales son: Madagascar, Transvaal,
Senegambia, etc.

AMERICAS

En el continente americano, los
levantamientos de precision corres-
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ponden casi enteramente 4 la parte
boreal muy particularmente los EE UU
a los cuales puede agregarse tanbién
el Canada austral.

Hace un siglo, era por el contrario la
Ameérica del Sud la mejor conocida,
pero en 100 afios, esa relacion ha cam-
biado completamente,

En los levantamientos geodésicos
en los EE. UU, la medicion dela 12
base fué hecha en el Massachussets
en 1844, prosiguiéndose desde enton-
ces los trabajos geodésico topografi-
COS con gran energia.

Los levantamientos cientificos mas
notables de los Estados Unidos son el
Geodetic & Coast Surcey y el Geolo-
gical Survey.

En el Canad4, existen importantes
trabajos topograficos en el Sud.

Méjico ha iniciado su gran mapa
general en escala de 1:100.000.

En la América del >Sud, tenemos,
ademas de los mapas nauticos de va-
rias naciones, particularmente los del
almirantazgo inglés, trabajos geodé-
sico-topograficos, iniciades en la Re-
publica Argentina, Brasi!y Chile.

Principales fuentes de informacion
cartografica de la Republica Argentina

En los altimos quince afios pro-
ximamente ios trabajos de levanta-
mientos topograficos han recibido en
la Republica Argentina un impulso
extraordinario.

Ese impulso no obedecia exacta-
mente en su principto & un plan meto-
dico de inventario de los recursos del
pais, sino 4 la entonces mas inmediata
é imperiosa necesidad de reconocer
miuusiosamente las extensisimas fron-
teras occidentrles adonde se vislum-
braba la posibilidad de un peligro na-
cional.

Paralelamente 4 los trabajoa inicia-
dos con ese objetoen la regién occi-
dental desde el paralelo 23°. hasta el
559 en el canal del Beagle, distancia

latitudinal enorme, igual 4 la que se-
para el Cabo Norte, en Noruega, de
la punta mas austral de Italia, 6 4 la
que mide entre Washington y San
Francizc) (y que basta para demostrar
la mavnitud de los esfuerzos reali-
zados) se efectuaban los que tenian
por objeto determinar nuestros limites
con el Norte y con el Este. 0 sea
con Bolivia y el Brasil.

Detalle curioso: la frontera septen-
trional, cuya determinacion principio
antes que la occidental no atn del
todo determinada, es esta apesar la
zona mucho mas reducidas en que
tenian qie tratarse.

Ademas de los trabajos topograficos
ejecutados en los ultimos anos en el
perimetro de sus fronteras, la Reptbli-
ca posee una abundante cartografia
interior, que sirve de base 4 los es-
tudios de la geografia argentina, y que
examinaremos rapidamente mas ade-
lante, pero que no lleva el mismo sello
de exactitud que los anteriores.

Esa palabra «exactitud» tiene que
ser interpetada. No se trate aqul con
una sola excepcion que vamos a exa-
minar, de levantamientos we varietur
como los que hemos visto en otras
lecciones al echar una ojeada sobre
las operaciones geodésicas moder-
nas en los principales paises del
mundo: se trata de levantamientos
aproximados si bien superiores a la
mayor parte de 16s ejecutados hasta
ahora en el interior y no podia ser de
otra manera dadas las inmensidades
de las regiones relevadas.

El Mapa del E. M. del Ejército argentino

Entre los varios trabajos realizados
en la region fronteriza occidental me-
rece mencion especial el mapa topo-
oraSco iniciado en la Provincia de
Mendoza y proseguida en la de Bue-
nos Aires por el Instituto Geogréfico
Militar que dirige el Coronel Delle-
piane, no por lo extenso de la zona
levantada sino por los procedimien-
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tos utilizados y que establecen entre
este trabajo y los otros una diferen-
cia radical.

En el principio, respondia también
este & las necesidades de la hora
el conocimiento exacto de las zo-
nas donde podian producirse gra-
ves acontecimientos, pero, aunque
haya felizmente pasado aquel periodo
de incurtidumbres y de zozobras, la
indole del trabajo iniciado lo hace es-
tensivo 4 todo el territorio de la Repu-
blica. Es verdaderamente la base del
futuro mapa topografico ‘argentino
ne varviciuy.

Precedieron a las operacioues de pre-

s ¢isiém propiamente dichas una serie
de levantamientog en escala de
L 1:100.000 que dieron lugar 4 la cons-
f titucion de unas diez hojas ejecuta-
das en idéntica escala y segun sl sis-
tema del general Dufour. Dichos
| levantamientos se han hecho exten-
| sion luego 4 la mayor parte del territo-
110 de la Republica, 6 mas exactamen-
te, de sus zonas militares, para las
| cualés podria establecerse desde ya
un mapa general en escala de
- 1:500.000.
Pero las operaciones de precision
| propiaraente dichés se iniciaron, hace
unos pocos anos, con la medicion de
una hase geodésica, igual a la que he-
mos estudiado anteriormente y medida
 con toda Ja exactitud mas escrupulosa
1 N. de Mendoza, sobre la linea fe-
rrea que une dicha ciudad & San Juan.
Tiene una longitud de 2500 y una

,

ubicacion aproximativa de 32°47’ &

varios meses, efectuandose las opera-
ciones pertinentes de noche, 4 fin de
evitar la trepidacion producfda por el
-paso de los trenes y sobre todo. los
cambios bruscos de tempestad que
iocurren de dia.

Se repitié cuatro veces la misma
doperacién para alejar en lo posible las

3’049’ l.at N.
’ medicion de dicha base durd

probabilidades de error. El método
adoptado fué el del sabio Sueco Ji-
derin.

Sobre la base geodésica asi deter-
mina:la vino 4 apoyarse una trian-
gulacién trigonométrica rigurosa, colo-
candose pilares de mamposteria en
todns los verttces delos friangulos de
primer orden. Algunos de los costados
de dichos triangulos tenian hasta 47
kilometros de largo

El resultado final de la operacion
fué la construccion de unas quince
hojas en escala de 1;25.000 (como los
de! Atlas Sigtried) con un tamario de
44cm > 37¢m - y una representacion
mooqah(a por medio de curvas equi-
d.stantes de nivel de 10 en 10m. La
region abarcada por cada hoja es de
g de latitud por 6" de longitud.

La mayor parte de la region asi
lcvantada esta sitnada al Norte del
33 6’ latitud encontrandose también
otra parte mas al Sud, en la region
conocida por Campo de los Meloco-
tone=, cerca de San Carlos, es decir
el campo de maniobras de los Andes,
al Norte del Rio Tunuyan.

Se invierte proximamente en el
levantamiento de cada hoja, 0 plan-
chita unos 3 & 4 meses ynecesita 4
mas para su dibujo y grabado.

Para cubrir tod » el territorio argen-
tino, necesitarianse unas 25.000 hojas
semrjantes, lo que representa 6.000y
picos afios para un solo operador.

{El periodo es un poco largo! pero
semejantes operaciones no se Tlevan 4
cabo con un solo operador. Si se
invirtiesen en las operaciones & 40 to-
pografos, lo que no seria mayormente
dificil ni costaria gran cosa al erario
nacional puesto que se trataria gene-
ralmente aqui de militsres con su suel-
do propio —dicho periodo se reduciria
4 150 afios. Es ya mas razonable,
pero asi mismo los beneficios de la
obra terminada se hallan en un futuro
muy remoto.

Pero, @ mas de que podria aumen-
tarse aun el numero de operadores, €s
de notar que las necesidades actuales
de la Republica Argentina, no res-
ponden & una escala tan detallada
como la de 1:25.000. Ni siquiera
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Francia, que encuentra ahora peque-
fia la escala de su mapade E. M. en
1:80.000 — ha creido necesaria una
escala tan grande, pues ha elegido la
nueva de 1:50.000, que le parece res-
ponder &4 todas sus necesidadcs pre-
sentes.

Creo, en consecuencia, que de aqui
a muche tiempo, la Reptb'ica Argen-
tina, territorio desierto en su mayor
parte, no necesitarda un mapa gene-
ral en escala superior 4 1:100.0)0,
que es yalade varias de las hojas men-
cionadas. La relacion entre la escala
de 1:100.000 yla de 1:25.000 es, su-
perficialmente de 16 4 1, de manera
que, en el levantamicnto de este mapa
mas 4 nuestro alcance, los 150 afios
anteriores se reducirian & 9 6 10
anos.

Conviene agregar aqui que. 4 mas
de los trabajos efectuados en Mendo-
za, el Instituto Geografico Militar ha
ejecutado tambien en los alrededores
de Buenos Aires, entre Pacheco y
Hurlingham, la medicion de una hase
doble de la anterior, que ha servido
de punto de apoyo al levantamiento
detalladode la region mas importante
del pais y de toda Sud América y &
cuyo respecto existia aun. hasta hace
muy poco, grande incertidumbre,
pues la seccion Geodésica del Instituto
instalada en Palermo, pudo c¢>mpro-
bar y rectificar en error de 45” en la
longitud de esta capital.

Si esto ocurre en la regiéon mas co-
nocida y poblada de la Republica
{que no ocurrird en las demasregiones?

Otros trabajos topograficos en la Re-
publica Argentina

A mas de los trabajos de cartogra-
fia militar mencionados, la mapoteca
argentina se ha enriquecido, en los
altimos tiempos, con una valiosa do-
cumentacion cartografica, que, desde
el punto de vista geografico ha reno-
vado nuestros conocimientos de la
region patagoénica y andina y delN.W.
merefiero 4 los levantamientos de las

comision de limites con Chile, con Bo-
livia y con el Brasil, pero particular- ,
mente con la primera, cuyos trabajos
abarcan. como ya lo dije una extension
latitudinal de 32 grados.

No son trabajos geodésicos, de exac-
titud rigurosa como los del Instituto
Geografico Militar (las hojas de
1:25.000); no son mapas ne varielir.

Son levantamientos aproximados,
con todo bastante exactos algunos,
si se tiene en cuenta la rapidez con
que se tuvo que operar, y que en todo
caso, nos han traido datos geograficos
inédito~, sobre regiones que ayer eran
para nosotros ferra incogunila.

Si se compara un mapa hecho se-
gun dihos documentos con otro que
le s~a anterior, no puede menos
sorprender al ver las diferencias:
casi parecen dos regiones distintas,

Donde habia mar, encontramos
tierra v donde la tierra, el mar; don-
de h+bia montafias encontramos rios,
y donde rios, las montafas.

La topografia del Austral Argen.
tino empieza 4 tomar su verdadera
fisonomia: el velo se descorre y vemos
la cordillera andina presentarsenos en
toda su sencillez con sus grandes cor-
dones paralelos, separados por gran-
por grandes valles tectonicos, ora te:
rrestrs ora marinos, encontrandose,
todas las grandes cuencas lacustres :,
al Este del encadenamiento principal 4
aunque desaguando la mayor parte por
el Oeste en el Pacifico.

Teoria Haeher—Divortium aquarum -
—preminencia de las tribus del Paci-
ficc. !

Los trabajos realizados por las co-.
misiones de limites nos han dado una -
idea bastante completa de la regién
natagonica pudiendo decirse que ya
no queda alli mas problema geogri-
fico que descifrar, y otro tanto puede
decirse de la region conocida per
«Puna de Atacama»

En unién con los trabajos de dichas
comisiones, la armada nacional prac-
tico varios trabajos hidrograficos de
importancia en el litoral pacifico pata
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gbénico, 4 fin de averiguar el desagiie
de los rios cuyo régimen hidrografico
se trataba de conocer.

Principales comprobaciones—Este-
ro —Calen--Cuenca hidrografica. Des-
cubrimiento de varias caletas, esteros,
entradas; fondos.

Las obras cartograficas 4 que die-
ronlugar las exploraciones precitadas
se condensan en centenares de mapas
en ese, principalmente de 1:200.000 y
1:100.000. Existen tambien unas plan-
chetas de escala mayor.

Toda aquella documentaciéon ha
sido relucida 4 escalas uniformes pata
poder ser presentada en debida forma
al Tribunal Arbitral.

Documentacion limites con Bolivia
menos importante no publicada aun.
Pilcomayo, 115 kilometros al Oeste id
con el Brasil. Dificultades presentadas
por el Iguazu, allanadas amigable-
mente entre ambas naciones. {.os pla-
nos del mej ramient) seran publicados
en breve

OTROS TRABAJOS

Ademas de los trabajos enumerado$s
y realizados por las comisiones que
se ocuparon de la determinacion de
nuestras fronteras internacionales,
exist=n varios otres que tienen como
objeto el estudio hidrografico y terres-
tres de la Repuablica. Los primeros
corresponden al Ministerio de la Ma-
rina y la oficina hidrografica del Mi-
nisterio de Obras Publicas.

Este 1ltimo ha principiado el rele-
vamiento proliio de nuestros grandes
rios navegables y ya he dado & luz
algunas de las hojas que compondra
tan importante y util obra.

El Ministro de Marina se ocupa,
por su parte, de las operaciones de
levantamientos y sondajes de los gol-
fos, ensenadas, caletas y puertos
principales de las costas argentinas
del Atlartico.

Entre los levantamientos ejecuta-
dos en el interior del pais, hay que
mencionar en primera linea las men-

suras efectuadas por la Direccion de
Tierras y Colonias del Ministerio
de Agricultura en los territorios
nacionales del Norte y del Sud.

Tampoco estos trabajos, que abar-
can regiones 4 veces extensisimas
resisten un grado exactitud que permi
ta calificarlos de levantamientos geo-
désicos, pero, en la ausencia de obras
de mayor precision, sirven para com:
pletar nuestros conocimientos sobre
las zonas mencionadas, asi como para
ubicar las nuevas corrientes inmigra-
torias en las partes mas adecuadas.—
Mapas agricolas.

Independientemente de los traba-
jos de las reparticiones nacionales
algunas provincias poseen también sus
levantamientos propios, cartas topo-
graficas conocilas grneralmente con
el nombre de R. G. de sus propieda-
des y construidas con los duplicados
de las meansuras efectuandas por los
agrimensores. Hay que citar particu-
larmente los R. G. de lus provincias de
Buenos Aires, de Entre Rios, de Co-
rrientes, de Santa Fé y de Cordoba.

Pero esos trabajos, muy utiles indu-
dablemente desde el punto de vista
que presidi6 4 su construccion, no res-
ponden ya mas las necesidades actua-
les.

Deficencias que presentan — Orografia
hidrografia; mensuras efectuadas
en tiempo de Rosas.

Se impone. pues su refundicién su
reconstitucion necesidad que reconocio
bien el gobierno de la Provincia de
Bs, Aires, al querer intentar la recons-
truccidén sobre una base nueva, del
mapa catastral de su vasto territorio.

Pero como la base en vista no era
una base geodésica, tnica que condice
hoy con las condiciones de adelanto
alcanzados, no es probable que la ope-
raciéon proyectada se efectue en esa
forma.

Si no se quiere volver & recorrer
las huellas del pasado, cayendo en
los mismos errores que se trata aho-
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ra de remediar, habra forzosamente
que recurrir, en este caso como en los
otros, a procedimientos nuevos, ver-
daderamente modernos, es decir igual
a los de que sevalibell. G. M. en la
Provincia deMendoza y 4 quién corres-
ponde, por consiguiente el honor de
haber iniciado los trabajos de rigor
verdaderamente cientifica en la Repu-
blica.

La mapoteca argentina consta aun
por ultimo de un sin namero de mapasx,
lista demasiado largua para citarlos
por obras de particulares, viajeros, ex-
ploradores etc., 6 de algunas de las
instituciones cientificas con que cuenta
el pais.

Mapa del I. G. A por provincia y
territorios; escala mediana 1%1— 6
2.000.000.

Respondia 4 necesidades que ya
han desaparecido siendo sustituidas
por otras. Se hice nntar la necesidad
de una nueva edicion, moderna y en
mayor escala.

Plano Catastral general de la Repi-
blica por Chapeaurouge en 1:400000
Adolece de los mismos defe:tos.

Brackebush—ave Hallemant, Lan-
ge etc.

Entre fotros institutos particulares.
Trabajos realizados por el Museo de
la Plata, por el Museo Nacional, por
el Departamento de Minas, por las
compaiiias ferrocarrileras, por la Ofi-
cina Metereologica Nacional alcanza
desde Cuyaba hasta Punta Arenas.

Trabajos realizados por particulares
itinerarios, derroteros, etc.

Efectuado primitivamente principal-
mente por viageros extrangeros (entre
cuyos nombres pueden citarse los de
Darwin Fytz Roy. Bravard Musters,
Cox Sienuradzki, Nordenskjold, etc)
pero en la actualidad casi exclusiva-
mente obra de los exploradores nacio-
nales.

Tales son expuestos, 4 grandes
pinceladas, las fuentes principales
cartograficas & que debe acudir hoy
la geografia argentina en busca de
los nuevos datos descriptivos de su

territorio; la brevedad del tiempo dis-
ponible no nos ha permitido entrar en
un examen mas detallado de esa ma-
poteca los que por otra parte, nos
hubiera alejado del objsto de esta
leccién, pero nuestra rapida incursion
en ese dominio habrd bastado para
convencernos de que se han renova-
do las fuentes informativas de la
G. Argentina correspondiendo al L. G.
M. el mérito de haber proporcionad»
al pais la tnica documentacion que
no sufrird variaciones ulteriores.

e

Morfologia del Globo

CAPITUILLO I
Estudio rapido de la corteza

terrcstre y su modelado

Reparticiones de continentes y oceanos
—Comparacion del hemisferio bo-
real con el austral—Hemisferio
continental y hemisferio maritimo
—Analogias y contrastes—Orien-
tacion general de las peninsulas—
Tipo atlantico y tipo pacifico—
Curvas hipsograficas de la litos-
fera.

El rasgo més caracteristico de nues-
tro globo, ya estudiado en el capitulo:
«El tetraedro terrestre» y en «Las
aguas oceanicas» es la oposicién de
su superficie y en sus antipodos de
las protuberancias 6 las depresio-
nes.

La relacion de la superficie oceani-
ca es 4la de la tierra firme como 2.5
es 4 1, encontrandose concentradas
la mayor parte de dichas tierras en el
Hemisferio Ncrte. Tomando como
polo un punto situado en el Este de
Francia tendremos un hemisferio con
una parte dc lierva por una de agua,
mientras el hemisferio opuesto tendra

i
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una parte de tievva por wnueve de
agua.

La disposicién antipodica de pro-
tuberancias y depresiones. es pues,
un rasgo fundame:.tal de nuestro pla-
neta. La depresion Atlantica corres-
ponde 4 la protuberancia Asia-Aus-
tralia; la Pacifica a Ja Euro-africa; la
[ndica ala Americana y la Polar Ar-
tica 4 la Polar Antartica; lo que co-
rresponde 4 una figura tetraédrica en
la que las aristss estan siempre opues-
tas 4 las caras.

Hay tres c.ntinentes duplos; todos
proyectan su parte mas ancha en el
Nerte y su parte mas delgada en el
Sud, siendo esta la orientacion gene-
ral de casi todas las peninsulas te-
rrestres.

Las mayores articulaciones corres-
ponden tolas & la parte norte de las
tierras, mientras la uniformidad y pe-
sadez de contornos caracterizan la
parte sud.

Intervencion en el hecho del feno-
meno glaciario, particular al hemisfe-
rio Noite, excepcion hecha de parte
de la Patagonia (fjords) y de la An-
tartida.

Las costas que limitan la extension
de los continentes, responden a dos
tipos principales el Atlantico y el
Pacifico. (1)

La curva hipsografica de la litos-
fera es concava en la parte que corres-
ponde al conjunto de las tierras: con-
vexa 14 que corresponde al conjunto
de los mares; consecuencia: que la
concavidad de la primera es obra de
la erocidn: nientras la concavidad de
la segunda & las causas tectonicas ori-
ginales a la formaciéon do los pliegues
no modificados posteriormente por la
erosion.

En la curva hipsografica resulta
que la altitud del conjunto de los
continentes es mediocre siendo com-

prendida entre 600 y 700 metros (dehe

ser algo mas con las grandes alturas

(1) Este mismo tema se

Ocednicas

traté en Aguas

descubiertas ultimamente en la Antar-
tida) mientras la profundidad media
del conjunto ocednica no bajaria de
unos 400 metros. La mayor altura
continental parece ser de 8840 me-
tros mientras la mayor profundidad
medida hasta ahora es de 9427 me-
tros. Las grandes despresiones ma-
ritimas correspoaden & los ombligos
ocednicos 6 regiones hundidas de la
corteza terrestre.

Obras 4 consultar—E. Reclus; La
Terre: Lapparent: Geografia Fisica.

CAPITUILO II

Protuberanciss y depresiones cot-
tinentales—Montafias, mesetas y llanu-
ras —Su formacion; teorias antiguas y
modernas—Distribucion y clasificacion
de las montafias - Importancia que tie-
nen en la economia del globo—Altitud
media de las unidades continentales
— Nivelacion final de las tierras.

Las masas continentales se com-
ponen de mesetas montanas y llanu-
ras.

Se conviene llamar meseta un con-
junto, un macizo de tierras altas, ele-
vadas 4 cierta altura encima del ni-
vel del mar, mienfras el nombre de
llanura (pampas, sabanas etc,) se
reserva para las regiones mas unifor-
memente bajas de las tierras, limitada
en su paate inferior por el oceano
En cuanto al término wmontaiia se
aplica 4 un accidente del relieve te-
rrestre perteneciente & la tierra firme
y que domina el terreno de los alre-
dedores de manera 4 obligar 4 quien
quiera alcanzar su cumbre, & un tra-
bajo apreciable de subida 6 ascension,

Sin embargo, la diferencia existente
entre las tierras altas y las tierras ba-
jas es relativa unaregion de una al-
tura dada sera una llanura para los
habitantes de la montafia vecina, mien-
tras sera una meseta para los habi-
tantes de las zonas mas bajas.
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Las protuberancias terrestres desem

pefian en la tierra un papel singular-
mente importante. Si todos los coni-
nentes  estuviesen  uniformemente
unidos, los vientos girarian alredzdor
del globo con un movimient) sicmpre
igual sin encontrar e una misma lati-
tud, obstaculos que les permities:n
condensarse las lluvias caerian en
todas partes de una manera casi igual
y las aguas no encontrando declive
en el terreno formarian estanques 6
lagunas de aguas estancalas y putri-
das.
. En_ un un madin se nzjant: la civi
lizaciéon no podria existic v los hom-
bres serian reducidos 4 la mas tiist2
situacién.

Ha sido probablemente el estado
primitivo de la tierra v sera segun t da
probabilidad el estado final cuande la
erosion bajo todas sus formas haya
nivelado completamente el relieve ac-
tual no suceptible va de mod f cacion
por la cesacién de los movimientos
orogénicos d : la corteza,

Pero la existencia de las protube-
rancias del globo introduce en este el
elemento indispensable para dar lugar
a laconstitucion de las infinitas varie-
dades dela vida subaérea.

Gracias a las mesetas, las regiones
tropicales pueden disfrutar de uova
temperatura relativam=nte fresca, los
vientos procedentes de las alturas
templan los ardores dcl clima de la
llanura, La diferencia d= las altitules
permite encontrar reunidos en un
espacio reducido todas las varied des
de aspectos que presen:iamos yen b
del Ecuador 4 los Polos. Las altas
tierras dan lugar 4 la constituzion, de
Jas arterias hidrograficas, de las cuen-
cas lacustres, a la circulacion de las
aguas corrientes, verbigracia 4 la vila
de la tierra. '

Las montafias, accidente orografico
mas imponente & nuestros ojos que las
mesetas aunque de importancia mu-
cho menor en la economia del globo,
se presenian con excepcion de los
volcanes raras veces aisladas,

- Forman generalmente parte de ma-
cizos 6 de alineamientos algunos de
extension muy counsiderable como la

cordillera Rocosa Andina. Las gran-
des calenas montafiosas ofrecen su
aspect) mas pintoresco alla donde el
régimen metereologico favorece una
erosion activa: en las otras ragiones
el relieve presenta una fisonomia
particular, inacabada (Puna de Jujuy,
depresiones argentinas).

Fxisten cadenas. montafosas que
solo son tales de unsolo lado pues del
otro lad» se extiende la meseta que
asi limitan: son en realidad el borde
de una meseta recortada por lasaguas.

Las cadenas de montaiias como las
grandes despresiones maritimas son
generalmente excéatricas es decir no
situalas en el centro de las unidades.
Las teorias basadas en una ecxplica-
cion racional del género de lasprotube-
rancias terrestres pertenecen a una
época muy moderna.

Para explicar su formacion, tanto
los antiruos como Jos antecesores de
los geologos contemporaneos recu-
rrian a las hipotesis mas fantasticas.
Para los Egip:ios, el dios Tibu violen-
tamente separado de Muit, cuyo cuer-
po cubierto con la vegetacion consti-
tuia las ondulaciones del terreno, era
lo que representaba la formacion. Para
Aristoteles, para Ovidio era princi-
palmente la accion del viento, furioso
de verse aprisionodoen el interior de
lo Tierra el que habia producido las
montanas y demds protuberancias. Los
sabios 0 pseudo-sahios de la Kdad
Media, perird» de retroceso parala
inteligencia humana no salieron de
concesiones vagas y tan inaceptables
como las anteriores. Es recién en el
siglo XIV que llega 4 considerar el
fenomeno orogénico de una manera
mas racional. Pero alli mismo las opi-
niones no estaban todas uniformadas:
los unos sostienen gne las montafas
se han formado repentinamente por
intumescencias de la corteza y paso
de la materia ignea hacia la superfi-
cie: otros creen (y es la opinion que
prevalece hoy) que la constitucion
de protuberancias no es obra de un
momento sind que pertenece a los
fendémenos lentos pero continuos, aun
proseguidos en nuestros dias: no nie-
gan la constituciéon en ciertos casos
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de montafias formadas por hinchazoén
de la corteza pero aseguran que, el
sistema mas comtn de formaciones
orogénicas, consiste una presion, no
vertical sino lateral con la serie de
pliegues  correspondientes, presion
originada por la contraccién de la
corteza terrestre vuelta demasiado
grande por el nucleo demasiado re-
ducido,

CLASIFICACION

La clasificacién de las montaiias
orrece grandes dificultades y no pue-
ds <er rigurosa.

En las montanas formadas por pe-
glamisntos, el tratado de Lapparent
distingue los tipos siguientes:

jurasico

pirendico

alpino

andino. etc.,
caracterizados todos por una parti-
cularidad estructural que les diferen-
cia de los otros.

El #zpo alpino por ejemplo se carac-

teriza por un conjunto de pliegues de
macizos dilatados en forma abanicada.
El tipo jurasico; es el clasico por exe-
lencia de los pliegues paralelos. Este
tipo hallase poderosamente desarrolla-
doen la parte mediana de la Cordillera
Andina d mde los geologos no han
encontrado menos de unos quince
pliegues paralelor (Neuquen Mendoza)
conuna tendencia 4 dinamar hacia el
Sud Este disposicion general para
todo el sistema orografico del suelo
argentino, El #ipo andino se diferen-
cia sin embargo del ipo jurdsico en
que los pliegues son constantemente
interrumpidos por fracturas que cons-
tituyen su caracter sui gemeris mas
importante. En la Patagonia por ejem
plo:la cordillera esta subdividida como
un archipielago terrestre.
Tipo pirenaico—La cadena no se com-
pone de un pliegue Unico, ofrece va-
rios mas 6 menos paralelos pero dis-
puestos de manera que la seccion
transversal representa un abanico.

Las lanuras no presentan el encan-
to de las regiones elevadas ni tienen
en la fisica del globo la importancia
de estas, pero a consecuencia de la
facilidad de las comunicaciones, de
la riqueza del su-lo aluvial es en ellas
que se concentra la mayor parte de
ja humanidad. Tomada la tierra en
su conjunto es absolutamente Insig-
nificante el numero de sus habitantes
que viven & una altitud superior a
600 mts. comparado con los que viven
desde O m. hasta 600 m. Enla Rept-
blica Argentina casi toda Ja poblacion
esta comprendida entre O m.y 100 m.

Las llanuras son constituidas por
antiguos lechos marifcimc?s.

Si tienen poco declive d que.su de-
clive sea interior; una depresion
ofrecerd en general condiciones des-
favorables para el arrugamiento. Su
régimen hidrografico sera indeciso,
inacabado y tenderan 4 la condicion
de regiones deserticas

Estas circunstancias se agra\{arén
considerablemente si ademas ’dl'chas
llanuras estin sometidas al régimen
de los vientos calientes y secos: ten-
dremos los verdaderos desiertos (el
Sahara). La Republica Argentina
reune en su territorio y en gran €s-
cala, las llanuras, las altiplanicies y
las montanas. .

Las llanuras del interior no son de-
sérijcas pero su forma general de
depresion les priva de abundantes
precipitaciones pluviales. Hay que
compensar, pues, ese 1ncon\176m.ent§,
con el aprovechamiento del derrite é
las nieves y las aguas de las napas
subterrdaneas. . el

Nos queda tratar la nivelacion fina
de las tierras. Hemos visto ya que el
altimo término de la accion erosiva
era la nivelacion de todas las protu-
berancias de la corteza Fxisten ya
numerosas cadenas montafosas com-
pletamente arrasadas por dicha accion
ejemplo: la cadena central patagoni-

ca, etc.




104

CENTRO ESTUDIANTES DE FILOSOFIA Y LETRAS

CAPrITULLO V

Acciones de las aguas csrrientes—La
potamologia — Circulacion de las
aguas superficiales - La red hidro-
grafia—HRivel de base y perfil de
equilibrio - Genésis de los valles:
ciclos de erosion —Divagaciones de
los rios—Desemiaceaduras y deltas
— Cuencas lacustres y bhaiados—
Divortium aquarum Fenomenos de
captura Hoyas hidrografias argen-
tinas —Los cinco sistemas fluviales:
caracteres generales y particulares
—Modificaciones en las redes hidre-
graficas—Sequias € inundaciones.

Los agentes que concurren 4 la
modificacién del relieve terrestre 10
tienen todos la misma importancia.

La accion del viento, de los hielos,
del mar, por notable que sea no pue-
de compararse en sus resultados a la
del agua corriente da erosién propia-
mente dicha. A ella se debe exclusi-
vamente las formas infi vitamente va-
riadas de la superficie terrestre y su
importancia es tan grande que su es-
tudio constituve por si solo una delas
principales divisiones de la geo-fisica:
la potamologia.

CIRCULACION DE LAS AGUAS
SUPERFICIALES

Apenas surgieron las primeras tie-
rras arriba del nivel oceanico en las
primitivas edades de nuestro planeta,
empezo el agua corriente a4 ejercer
su accion erosiva atacando el relieve
naciente con una energia centuplicada
por las sustancias quimicas en diso-
lucion en las aguas pluviales. El terri-
torio recién abandonado por las aguas
marinas ofrece direcciones de pendien-
te predominantes; vertientes que se-
fialan la direccion que deberan seguir
las aguas pluviales.

Pero estas solo arrojartan unifor-
memente en la superficie siesta es-

tuviera enteramente plana y ademas si
la lluvia estuviese igualmente repartida
condiciones que no encontraremos en
casl ninguna parte.

Por consiguiente lax desigualdades
del terreno agre zadas a la localizacion
de las lluvias determinan la concen-
tracion de las agnas en regueras 0
thalwegs adonde empieza a adquirr
una velocidad y volumen notables
traducidas inmediatamente por su po-
der erosivo, Cada cursn de agun
constituido en esas condiciones esta
obligado pues 4 escombrar y abandonar
su lecho poco a poco A medida que
el agua baja, la fuerza siempre presen-
te, de la gravedad, debe acelerar su
movimiento, ademas su masa y por
consiguiente su fuerza viva aumenta
4 consecuencia de los afluentes que
vienen 4 incorporarse en el mismo
lecho, el mismo faklwegs siendo cada
uno de elios el resultado de una con-
centracion andloga de los arrojamicn-
tos vecinos.

Sin embargo ese aumento en el po-
der mecanico del agua tiene un termino
y este es el punto donde llega viendo
su velocidad cesar por no poder bajar
mds. Este término es generalmente el
nivel del mar ¢ algunas veces una
depresion que vien= 4 interrumpir la
pendiente dando lugar & la constitu-
cion d= una cuenca lacustre.

NIVEL DE BASE Y PERFIL
DE EQUILIBRIO

Entre los varios puntos del lecho
fnicial uno solo esinvariable: la desem-
hocadura. Constituye esta el nivel de
base desde donde se iniciard necesa-
riamente la obra de la regularizacion
de su perfil (pues la pendiente ori-
ginal es casi siempre demasiado fuer-
te) hasta haber alcanzado el esfado de
equilibrio. Este existe para el lecho
cuando no tiene ya él sino la pendiente
necesaria al movimiento del agua.
Dicha pendiente insensible en la
desembocadura va aumentando muy

g

e
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debilmente pero progresivamente &
medida que va acercdindose al amon,
y sulo se vuelve apreciable en Ja region
original del curso de agua.

Asi pues el trabajo de re sularizacion
de la pendiente se realizara con un
movimiento continuo regresivo desde
el nivel de base hasta los nacientes.

Cuando un rio haya alcanzalo ese
estado de equilibrio perfecto tedrico el
perfil vertical de su lech» debera ser
representado por una curva continua
langente por una extremidad & la
horizontal del nivel de base, mientras
que por la otra extremidad va acer-
candose cada vez mas reducida, hasta
puede decirse que en el punto de
partida, de=be ser casi vertical, pues
en esti parte adonde el agua llega &
ser igual 4 cero, no puede haber arras-
tre ni movimiento sindé con la con-
dicion de una caida solicitando la
primera gota sagun una direcién muy
cercana 4 la vertical. La curva asi
formada serd casi parabdlica y neta-
mente concava hacia el cielo.

Los tributarios del rio considerado
en su periodo inicial le llevan el tri-
buto de las aguas de sus vertientes de
la derecha é izquierda segun una dire-
ccion generalmente perpendicular &
la primera, pues dichos afluentes segui-
rdn las lineas de mayor pendiente. El
nivel de base de estos serd represen-
tado por su desembocadura en el eje
fluvial en donde le es tangente.

El perfil del rio principal y de sus
afluentes representados en un mismo
plano vertical, da una serie de lineas
curvas concavas, correspondiendo la
mas acentuada & los tributarios menos
importantes y la menos pronunciada
al curso del eje pluvial, que las envuel-
ve todas, lo que se comprende pues
la pendiente se reduce a4 proporcién
del caudal: 4 mayor caudal corresponde
mayor pendiente.

Al mismo tiempo que el rio va regu-
larizando su perfil longitudinal mode-
la también su perfil transversal, es
decir su ancho. Durante todo el largo
periodo inicial de la escavacién del

lecho, las vertientes laterales constan-
temente erodadas en su base, toman,
si se trata de un terreno suelto y ho-
mogeneo una inclinacion muy fuerte
4 consecuencia de los trabajos de
zapa operados en la parte interior y
que recortan continuamente nuevos
terrones de tierra.

El corte transversal del valle toma
pues la forma de un V bastante agudo.
Pero los cantos del angulo son raras
veces simétricos el rio no corre efec-
tivamente en un lecho enteramente
plano y rectilineo y aunque 4 priori
puede concebirse que un curso de
agua tienda 4 seguir la linea de mayor
pendiente la mas corta por consigui-
ente: para llegar 4 su desembocadura
en la practica esta condiciéon nunca
se halla realizada.

Efectivamente, el menor accidente
del terreno, la menor desigualdad, el
mas pequefio tributario que se le in-
corpore en una U otra de sus orillas
bastan para desviarlo rechazindole &
la derecha 6 4 la izquierda. El resul-
tado de estas condiciones del terreno
es la produccion de una serie de
vueltas, de sinuosidades mas 6 menos
acerituadas, de hebillas en ciertos ca-
sos; se dice que el rio divaga,

Las divagacionessucesivas del lecho
principal tienen como corolario el
aumento de la superficie erodada por
sus afluentes en su curso inferior, pues
estos buscan también la linea de ma-
yor pendiente. Ej afluentes desviados
hacia el aval por los aluviones.

Asi pues. debido 4 la accion de to-
dos aquellos agentes del perfil trans-
versal de nuestro valle primitivo origi-
nariamente en forma de V agudo to-
mara sucesivamente una serie de for-
mas cada vez mas atenuadas, pues la
erosion por los varios agentes atmos-
féricos no puede menos de suavizar
las aristas de los cantos, imprimién-
doles una forma redondeada. El lecho
mayor es el que solo esta cubierto
completamente por las aguas en tiem-
po de grandes crecientes. El lecho
menor corresponde & las épocas de
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estiaje y el lecho medio es interme-
diario ¢ntre ambas.

Asi, pues, una superficie origina-
riamente convexa, ha llegado 4 ser
cas{ completamente aplanada por el
trabajo mecdnico del agua corriente.
Este alcanza su maximum de energia
en la region superior del rio llamada
parte lorrencial y adonde la pendiente
toma valores considerablas. Alli for-
ma & menudo un circo de erosiom es-
pecie de embudo adonde tiene lugar
un arroyamiento extraordinariamente
enérgico denominado aguas salvajes.
La reunion de dichas aguas da lugar
ala formacion de un torrente, con un
poder mecdnico casi ilimitado en
tiempo de lluvias.

Es en esta parte que se curmple el
pr1nc1pa1 trabajo de erosién, de exca-
vacion, destinado 4 desplaza:se poco
4 poco hacia el amon. Los materia-
les que resultan constituyen en la sali-
da del circo de erosién (el cafion del
embudo) un ccno de deveccion (vol-
canes de Catamarca). En su parte
mediana un rio es también suceptible
de cumplir un trabajo de erosion de
una intensidad extraordinaria si el
territorio en que corre ha sufrido
posteriormente 4 su estah ecimiento
un movimiento general de su levan-
tamiento.

Como la parte anteriormente cubier-
ta por las aguas y adonde va a produ-
cirse el alejamiento del curso, tiene
por lo general una pendiente superior
ala que él no habia adquirido en su
seccion inferior hara lugar 4 un au-
mento en Ja altura total de red de don-
de aumenta en su poder mecénico.
El trabajo de regularizacion del perfil
hidrografico volvera 4 principiar desde
su nueva base y originara valles pro-
fundos en cuyo fondo desarrollara sus
sinuosidades el rio que anteriormente
corria en su superficie. Como el sole-
vantamiento ha sido lento en el traba-
jo excesivo delrio ha podido marcar
de paso con aquel fenémeno, hacien-
dole equilibrio, de la misma manera

ue la viga de madera avansa poco d

poco bajo la sierva que la esta dividien-
do, Xj. los Canones del Colorado, pro-
fundidad.

Asi pues el trabajo neoorogénico ha
provocado un rejuvenecimiento de
toda la red, un despertar de todas las
fuerzas erosivas llegadas ya a su decli-
naciéon y que van a dedicarse nueva-
mente a4 aplanar la meseta recién for-
mada. En la parte inferior de su curso
alli donde la pendiente se vuelve pro-
gresivamente insensible habiendo al-
canzado va en aquella parte su perfil
de equ1]1br1o el trabajo efectuado por
un rio no es ya de eroszon siné dealu-
vionamiento,de construccion.La destru-
ccién que opera en sus regiones supe-
riores tiene como corolario una
construccion en su zonainferior. Aque-
Haconstruccién & sedimentacion reali-
zada por el rio y sus afluentes en €poca
de creciente sobre una gran superficie
& ambos lados, de sus margenes ofre-
ce su energia maxima en la desewbo-
cadura. Sise trata de un curso de
acua lmportante, su desembocadura
se efectuara por lo comtn en el mar
6 una gran cuenca lacustre interior.

Dicha desembo~adura constituida
por una escotadura de la costa mas
0 menos Jmportante a veces de ori-
gen tectonico en otros casos el re-
sultado de la obra cumplida por el
rio y por el mar en el periodo de acti-
vidad inicial de la red fluvial. Igual co-
rresponde al caudal maximo que elrio |
haya podido tener. El Rio Amazonas, |
se encuentra aun en ecse caso. Eles-
tuario de un rio que no ahonda mas su
lecho es pues una region de equilibrio
adonde la velocidad del agua se amor-
tigua depositando alli los sedimentos
que tenia en suspenso tanto mas rapi-
damente cuanto la clarificacion del
agua marina se opera catorce veces
mas rapidamente que la del agua dulce,

Entre los estuarios mas notables de-
mencionarse el Rio de la Plata,Amazo.
nas, San Lorenzo, Hudson, Congo,
Oy’Yank se Kiang, Elba, Tamesm
Gironda, etc.

(Continuard.)




